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° Eliminacion del HCFC-22 y del HCFC-141b en la fabricacion de equipos ONUDI
unitarios de aire acondicionado en Petra Engineering Industries Co.

Los documentos previos al periodo de sesiones del Comité Ejecutivo del Fondo Multilateral para la Aplicacion del Protocolo de
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HOJA DE EVALUACION DE PROYECTO - PROYECTO NO PLURIANUAL
JORDANIA

TITULO DEL PROYECTO ORGANISMO BILATERAL/ DE EJECUCION

(a) Eliminacion del HCFC-22 y del HCFC-141b en la fabricacion de equipos unitarios de ONUDI
aire acondicionado en Petra Engineering Industries co.

ORGANISMO DE COORDINACION NACIONAL Oficina Nacional del Ozono, Ministerio de
Medio Ambiente

DATOS DE CONSUMO MAS RECIENTE PARA SAO OBJETO DEL PROYECTO
A: DATOS DEL ARTICULO-7 (TONELADAS PAO, 2008, A MARZO DE 2010)

Anexo C, Grupo | 59,0

B: DATOS SECTORIALES DEL PROGRAMA DE PAIS (TONELADAS PAO, 2008, A MARZO DE 2010)

SAO Subsector/ Subsector/ Subsector/ Subsector/
cantidad cantidad cantidad cantidad
HCFC-141b 21,09
HCFC-22 34,25
| Consumo de CFC remanente admisible para el financiamiento (toneladas PAQ) | n/c |
ASIGNACIONES DEL PLAN ADIMINISTRATIVO Financiamiento, Eliminacion,
DEL ANO EN CURSO $EUA toneladas PAO
a) De acuerdo con la n/c
decision 55/43 €)
TITULO DEL PROYECTO: a)
Uso de SAO en la empresa (toneladas PAO): 8,06
SAO por eliminar (toneladas PAO): 8,06
SAO por agregar (toneladas PAO): n/c
Duracidn del proyecto (meses): 18
Monto inicial solicitado ($EUA): 4 584 993
Costo final del proyecto (SEUA):
Costo adicional de capital: 955 250
Imprevistos (10 %): 95525
Costo adicional de explotacion: 1529 026
Costo total del proyecto: 2579 801
Propiedad local (%): 100
Componente de exportacion (%): 16%
Donacién solicitada ($EUA): 2167 033
Relacion de costo a eficacia (SEUA/KQ): 15,96
Costos de apoyo del organismo de ejecucion (SEUA): 162 527
Costo total del proyecto al Fondo Multilateral (SEUA): 2 329 560
Situacion de la financiacidn de contraparte (Si/No): No
Hitos de supervision del proyecto incluidos (Si/No): Si
RECOMENDACION DE LA SECRETARIA ‘ Sometido a consideracion particular
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
Introduccién

1. La ONUDI, en nombre del gobierno de Jordania, presentd a la 60 Reunion un proyecto de
demostracion titulado “Eliminacion del HCFC-22 y del HCFC-141b en la fabricacion de equipos
unitarios de aire acondicionado en Petra Engineering Industries Co.” El financiamiento para la
preparacion del proyecto habia sido aprobado en la 562 Reunion. La empresa es un gran fabricante de
equipos de aire acondicionado y consume 125 toneladas métricas (6,9 toneladas PAO) del HCFC-22 y
10,8 toneladas métricas (1,2 toneladas PAO) del HCFC-141b. El financiamiento pedido para la ejecucion
del proyecto es 4 584 993 $EUA, mas costos de apoyo de 343 874 $EUA. La ONUDI informo6 a la
Secretaria que Jordania consume 882 toneladas métricas de HCFC en el sector. Inicialmente, el
organismo presento el proyecto a la 582 Reunidn. Pero luego lo retird debido a cuestiones de politicas
irresueltas en aquel momento. La ONUDI volvié a presentar el proyecto a la 59% Reunion, pero
cuestiones pendientes de costos y varias cuestiones de criterios no se habian resuelto a tiempo para
presentar el proyecto al Comité Ejecutivo para que éste deliberase sobre el mismo.

2. La 592 Reunion del Comité Ejecutivo habia deliberado sobre cuestiones relacionadas con el
proyecto en Petra y habia tomado la decision 59/42, pidiendo que el proyecto de Petra Engineering
Industries Co. fuese considerado un proyecto de demostracion. Asimismo, el Comité pidi6 a la Secretaria
- sin precedentes — que examinase el proyecto de demostracién en base a que una conversion a
tecnologias con HFC era aceptable para los productos para los cuales no se habia comercializado ninguna
tecnologia con bajo potencial de calentamiento atmosférico, y que instase a la compafiia a suministrar al
mercado aparatos con hidrocarburos para aquellos tipos de equipos para los cuales se sabia que la
tecnologia con hidrocarburos se habia comercializado en otros lugares en una escala similar.

Antecedentes del pais y del sector

3. La ONUDI precisa que el impacto inmediato del proyecto es eliminar el uso de 125 toneladas
métricas del HCFC-22 (6,9 toneladas PAO) y de 10,8 toneladas métricas del HCFC-141b (1,2 toneladas
PAO) mediante la conversion a la tecnologia de refrigeracion con HFC y a la tecnologia de espumacion
con ciclopentano, contribuyendo de tal modo a cumplir con la obligacion del pais de congelar el consumo
de los HCFC, antes de 2013, y reducirlo 10 por ciento, en 2015. La ONUDI suministr6 informacién
preliminar sobre el uso de los HCFC de los paises y el crecimiento esperado dentro de un escenario sin
cambios.

4. En 2008, el consumo total del HCFC-141b y el HCFC-22 se estimd en 685 toneladas métricas y
404 toneladas métricas, respectivamente. La ONUDI reconoce que los datos del Articulo 7 informados
por Jordania son mas bajos, pero cree que el sondeo refleja mas exactamente el consumo real de los
HCFC. La ONUDI proporcion6 un resumen del consumo de los HCFC durante los afios 2006 - 2008 y
una proyeccion del mismo hasta 2013, fecha en que se asume que se llegara al consumo basico. Estos
datos figuran en el Cuadro 1.

Cuadro 1 - Consumo historico y futuro estimado de HCFC en Jordania,
sequn los resultados preliminares del sondeo (toneladas métricas)

Afio 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
HCFC-22 334,24 657 685 749,3 824 906,4 997 786,5
HCFC-141b 249 291 404 484.,8 581,8 698 837,7 533,3
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5. Para cuantificar la evaluacién de la ONUDI que el consumo del HCFC-22 de la empresa es
significativo, comparado con el consumo de los HCFC del pais, la Secretaria calcul6 el consumo actual en
toneladas PAO y, mediante hipdtesis de crecimiento para los préximos afios en el prondstico del consumo
de Jordania, estimo el consumo hasta 2012. El resultado del calculo se muestra en el Cuadro 2.

Cuadro 2 — Consumo de la empresa en 2008 y prondéstico

Afo 2008 2009 2010 2011 2012
indice de crecimiento, sector de
refrigeracion (a partir del

prondstico) 9% 10% 10% 10%
Indice de crecimiento, sector de

espumas (a partir del prondstico) 20% 20% 20% 20%
Consumo del HCFC-22

pronosticado (toneladas métricas) 125 136,73 150,36 165,4 181,93

Prondstico del consumo del
HCFC-141b (toneladas métricas),
indice de crecimiento,

refrigeracion 10,8 11,81 12,99 14,29 15,72
Consumo total pronosticado
(toneladas PAO) 8 063 8 819 9 699 10 669 11735

6. Para determinar si el proyecto apoyaria considerablemente que Jordania eliminarse los HCFC, la

Secretaria hizo otros célculos. Parte de esta evaluacion era examinar las preguntas planteadas en la
decision 59/11, que pedia a los organismos de ejecucion/bilaterales que presentasen, como prioridad,
proyectos de eliminacion del HCFC-141b y estudiasen los proyectos de eliminacion del consumo de los
HCFC para los HCFC con PAO mas bajo que el HCFC-141b, donde las circunstancias y las prioridades
nacionales requiriesen su presentacion, con el fin de cumplir con las medidas de control de 2013 y 2015.
Los resultados de estas evaluaciones se resumen en el Cuadro 3.

Cuadro 3 - Importancia del proyecto para el cumplimiento con la eliminacién de los HCFC para 2015,
sequn lo estipulado por el Protocolo de Montreal, usando los datos del sondeo

Ao 2006 2007 2008" 2009 2010 2011 2012 2013
Consumo
total segln el
sondeo
(toneladas
PAO) 45,77 68,15 82,12 94,54 109,32 126,63 146,98 101,92
Alicuota del
HCFC-141b
sobre el
consumo total
(ODP-en
ponderacion) 59,8% 47,0% 54,1% 56,4% 58,5% 60,6% 62,7% 57,6%

Reduccion calculada (2013-2012), toneladas PAO 55,25

Alicuota de consumo en el sector de espumas en 2012, por eliminar para cumplir con 2015 60,0%

! Los datos del Articulo 7 para Jordania son: 46,.6, 55,7 y 59,0 toneladas PAO, respectivamente; es decir, que el
consumo de HCFC para 2008, segun el sondeo, es 39,2 por ciento mas alto que los datos informados conforme al
Articulo 7.
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Consumo pronosticado de esta empresa (utilizando el indice nacional de crecimiento para

refrigeracion), situacion sin cambios, 2012 (toneladas PAQ) 11,74

Consumo por eliminar para alcanzar el cumplimiento tomando en consideracion este proyecto

(toneladas PAQ) 45,24

Alicuota de consumo en el sector de espumas en 2012 por eliminar para alcanzar el cumplimiento

(PAO en ponderacion) 50,0%
7. El Cuadro 3 muestra que Jordania podria alcanzar la eliminacion s6lo con proyectos del

HCFC-141b y que este proyecto contribuiria 10 puntos porcentuales a la reduccion del consumo del
HCFC-141b para cumplir con el paso de reduccién de 2015. Segln comunicacion posterior con la
ONUDI, los datos preliminares disponibles del sondeo nacional sobre los HCFC, realizado en 20009,
sugieren que se estimaba que 130 empresas consumian el HCFC-141b, de las cuales 103 empresas
utilizaban el HCFC-141b para otros fines que no eran espumas para aparatos de refrigeracion. La ONUDI
indico que 33 de las 103 empresas recibieron ayuda previamente para eliminar los CFC. Basado en la
complejidad de tratar empresas de pequefio tamafio, la baja relacion de costo a eficacia conexa, las
limitaciones de tiempo y las politicas pendientes con respecto a la fecha limite y a la segunda conversion,
entre otras cosas, Jordania considera que la Unica alternativa es basar la estrategia de eliminacion de los
HCFC en empresas con alto consumo.

8. El documento de proyecto establece ademas que el proyecto contribuiria a la actividad regional
de eliminacion en gran medida mediante la promocién de equipos sin HCFC que lanzara este principal
abastecedor de equipos de calefaccion, ventilacién y aire acondicionado. La Secretaria quisiera agregar
aqui que Arabia Saudita es uno de los principales mercados de la compafiia y que el suministro de
aparatos de aire acondicionado en climas muy calidos, como el que prevalece en Arabia Saudita, habia
sido una inquietud particular de varias Partes. El proyecto en Jordania demuestra la viabilidad de equipos
de aire acondicionado fabricados regionalmente sin HCFC, convenientes para la region. En su propuesta
la ONUDI informa ademas que el establecimiento del canal regional de servicios posteriores a la venta
para el uso de equipos sin HCFC facilitaria la eliminacion de los equipos con HCFC en la regién, pues la
infraestructura para las instalaciones de los equipos disefiados para refrigerantes sin HCFC es importante
para el objetivo general de la iniciativa de la eliminacién acelerada de los HCFC.

Perfil de la compafiia

0. Petra Engineering Industries Co. (Petra Engineering) fue fundada en 1987 para atender
principalmente a los mercados de Iraq y Kuwait. La empresa, de propiedad plenamente local, ha crecido
rdpidamente y hoy en dia es un importante fabricante de equipos modernos de calefaccién, ventilacion y
aire acondicionado, comerciales e industriales, de alta calidad. La empresa tiene mas de 1 500 empleados
técnicos y administrativos y oficinas de distribucion en nueve paises de la region de Asia Occidental y
Europa.

Productos

10. Petra Engineering fabrica una amplia gama de productos a base de HCFC, segun se muestra en el
Cuadro 4.
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Cuadro 4 - Productos a base de HCFC fabricados en Petra Engineering

Productos Especificacion
Enfriador neumatico de agua 125 kW a 1,58 MW
evaporador semi hermético reciproco de
concha y tubo
bobinas de condensador de tipo-V
Enfriador neumatico de agua 158 kW a 1,78 MW

compresor en espiral

evaporador de concha y tubo
bobinas de condensador de tipo-V
Enfriador neumético de agua de | 158 kW — 1,55 MW

poco ruido compresor en espiral semi hermético
evaporador de concha y tubo
bobinas de condensador de tipo-V
Enfriador de agua residencial 7 kW — 193 kW

Enfriador hidraulico de agua 24,6 KW — 720 kW

compresor hermético en espiral

evaporador de concha y tubo

Conjunto completo de AC 105 kW — 193 kW

compresor hermético en espiral o reciproco

Conjunto completo de techo, | Hermético en espiral
volumen de aire variable

Conjunto completo de AC 42 kW — 324 kw

compresor semi hermético
Unidad de manejo del aire 1700 — 680 000 metros cubicos/h
Unidad aerofrigorifera 2 550 — 16 300 metros cubicos/h
Unidad carenada dividida 42 kW — 598 kW

compresor semi hermético
Unidad carenada dividida 4,4 kW — 10,5 kW

compressor hermético
Unidad carenada dividida, baja | 4,2 kW — 17,6 kW

capacidad compressor hermético

Unidad de fuente de agua 5,3 kW — 113 kW

Conjunto completo de montaje en | (no se proporciona)

la pared

Ventilo-convector 340 —2 040 y 1000 — 5 100 metros cubicos
/h

Mini unidad con condensador | 2,6 KW — 14,8 kW

separado

Mini unidad con condensador | 5,3 kW — 13,8 kW
separado, de tipo cassette
Mini unidad con condensador | 5,3 kW — 14,8 kW
separado, de tipo pedestal

11. Petra Engineering presento, respondiendo a una solicitud, una lista de tipos de equipo pertinentes.
En total, la empresa fabrica mas de 60 tipos distintos de equipo de refrigeracion que estaran afectados por
la conversion.
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Instalaciones de produccién

12. La empresa tiene una serie de instalaciones, de las que un nimero importante requerird
actividades de conversién. A continuacion, en el Cuadro 5, se presenta una descripcién de las
instalaciones generales y de aquellas subdivisiones afectadas por la conversion.

Cuadro 5 - Instalaciones y subdivisiones en Petra Engineering

Instalacion Subdivisiones, tareas
Investigacion y desarrollo y pruebas

Planta para planchas metalicas
Planta de produccion de bobinas -Ampliador vertical de bobinas
-Prensa de aleta

-Mezclador de horquilla

Taller de ventiladores y tuberias
Linea de ensamblaje -Linea de ensamblaje de conjunto
completo de techo

-Linea de ensamblaje de conjunto
completo

-Linea de ensamblaje de unidades de
manejo del aire

-Linea de ensamblaje de enfriadores de
gran capacidad

-Linea de produccion de pequefios
enfriadores

-Linea de produccién de ventilo-
convectores

-Linea de produccién de mini imodades
divididas

-Linea de produccidn de condensadores

Instalacion para espolvorear

Instalacion  para espumacion de
poliuretano

Consumo del refrigerante a base del HCFC-22 y del agente de espumacién a base del HCFC-141b

13. Petra Engineering emplea el refrigerante HCFC-22 en 60 tipos distintos de equipos de aire
acondicionado (enfriadores, conjuntos de aire acondicionado, unidades carenadas divididas, mini
unidades divididas y unidades de manejo del aire); la ONUDI inform6 que la mayoria de los productos se
cargan con HCFC-22 en la fabrica, pero que aproximadamente el cinco por ciento de los productos de
mayor capacidad se entregan sin refrigerante y se cargan en el lugar de destino. En la descripcion del
proyecto se indicaba el consumo del HCFC-22 en los tres ultimos afios para los 60 tipos de productos,
limitados a aquellos sistemas que se cargan in situ. Se utiliza el HCFC-141b como agente de espumacion
para inyectar el material de espumas de aislacién para las unidades de conjunto completo de aire
acondicionado y de manejo del aire. La empresa fabrica también paneles de aislacion de diversos
tamafios. La ONUDI proporciond también la cantidad anual de produccion de siete paneles estandar y el
correspondiente uso del HCFC-141b.

Seleccidn de la tecnologia

14. La empresa examing varias tecnologias alternativas en funcidén de su desempefio respecto al
medio ambiente. Petra Engineering propone sustituir su uso del HCFC-141b por el equipo de espumacion
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a base de ciclopentano. Para la opcidn de refrigerante, la empresa ha emprendido un examen detallado de
las opciones tecnoldgicas disponibles actualmente en el contexto de su aceptacion en el mercado y de la
gama de productos. En conclusion, Petra Engineering ha seleccionado el R-410A para sustituir el
HCFC-22 en sistemas de aire acondicionado en conjuntos completos, de carena dividida y mini dividida y
de otros equipos unitarios debido al potencial de mayor eficiencia y la facilidad de servicio. Sin embargo,
esto requerird un cambio significativo del disefio de los componentes, particularmente para el mercado
regional debido a las elevadas temperaturas ambientales. Para los enfriadores Petra Engineering ha
optado por R-407C para sustituir el HCFC-22.

15. La empresa indico concretamente que no es probable que antes de 2012 aparezcan en el mercado
nuevas alternativas distintas a los HFC mencionados, pero que es posible cambiar la tecnologia
alternativa durante la ejecucion del proyecto, si ocurrieran nuevos acontecimientos; Petra Engineering
menciona en concreto los siguientes puntos:

a) Mejora de la tecnologia de los componentes respecto a algunas de las alternativas
(particularmente el R-410A);

b) Modificacion de las normas industriales para refrigerantes inflamables; y

c) Presencia de sustancias con bajo potencial de calentamiento atmosférico (p.ej.
actualmente, HFC de bajo potencial de calentamiento atmosférico).

16. La Secretaria trat6 con la ONUDI la decision 59/42, citada en el apartado 2 anterior, y recomendé
encarecidamente el uso de alternativas con bajo potencial de calentamiento atmosférico para los HCFC en
los usos donde tales tecnologias ya se emplean, particularmente para enfriadores mas pequefios de techo y
aparatos pequefios de aire acondicionado.

17. La ONUDI precis6 que, segln su evaluacion, la situacion actual no permite un movimiento mas
rapido en el uso de HC en el sector de refrigeracion y aire acondicionado, citando al Grupo de evaluacion
técnica y econdémica (informe sobre la marcha de las actividades de mayo de 2009) que “en los paises que
no son del Articulo 5, los refrigerantes basados en HFC han sido el sustituto dominante del HCFC-22 en
todas las categorias de equipos unitarios de aire acondicionado. Los sustitutos mas ampliamente utilizados
son el R-410a y el R-407C, en ese orden. Los HC se han utilizado en algunos usos con muy baja carga,
inclusive los aparatos de aire acondicionado portatiles, para habitacién y de capacidad mas baja y los de
condensador separado. Actualmente, las mezclas R-410a y R-407c son los sustitutos méas aplicados para
el HCFC-22. En este momento, la industria esta en las primerisimas etapas del proceso de desarrollo y
aplicacion de las alternativas con bajo potencial de calentamiento atmosférico para estos refrigerantes en
aparatos unitarios de aire acondicionado.”

18. La ONUDI cree que, en vista de la afirmacién anterior, no hay una base sélida para sugerir un
movimiento rapido a los hidrocarburos para los grandes aparatos o sistemas de aire acondicionado. La
ONUDI precisa, ademéds, que durante el afio pasado, consulté y deliber6 continuamente con los
principales abastecedores de compresores y/o componentes y la conclusion fue que, actualmente, los
compresores adecuados para los refrigerantes con hidrocarburos no estan disponibles, a excepcion de los
compresores de baja potencia, que no serian convenientes para los enfriadores de techo. Sin embargo, en
vista de las decisiones de la Decimonovena Reunidn de las Partes y del Comité Ejecutivo, afirmé que
Petra Engineering estad dispuesta a desarrollar un mini aparato con condensador separado que use
hidrocarburos hasta 2 a 3 kilovatios. No obstante, esto estd sujeto a una mayor coordinacién con los
abastecedores, los representantes gubernamentales, la legislacion, las normas de seguridad, la
comercializacion y las conferencias sobre sensibilizacion. EIl cuadro siguiente contiene el resultado de los
calculos con respecto al indicador del impacto sobre el clima.
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Cuadro 6 - Resultados de los célculos del indicador del impacto sobre el clima

Entrada
de datos Pais [-] Jordania
Datos de compafiia (nombre, localizacién) [-1 Petra Engineering Industries Co.
Aire acondicionado, | Aire acondicionado,
Seleccionar el tipo del sistema [lista] montaje en fabrica montaje en fabrica
Informacidn general sobre refrigeracion
Modelo 1 Modelo 2
HCFC por sustituir [-] HCFC-22 HCFC-22
Cantidad de refrigerante por aparato [ka] 4 53
No. de aparatos [-1 8 054 1747
Capacidad de refrigeracion [KW] 10,4 318
Seleccion de alternativa con impacto ambiental minimo
Alicuota de exportaciones (todos los paises) | [%] 16 16
Célculo del impacto sobre el clima
HFC-407C, HC-290, | HFC-407C, HC-290,
Refrigerante alternativo (mds de uno posible) [lista] HFC-410A HFC-410A
NOTA

Todos los datos expuestos son especificos al caso investigado y no son datos genéricos sobre el
desempefio de una alternativa; el desempefio puede variar notablemente, dependiendo del caso.

Resultados

Nota: Los resultados se calculan como impacto sobre el clima de los sistemas de refrigerantes durante su vida
atil con respecto al HCFC-22, en base de la cantidad producida en el plazo de un afio.

Pais

Jordania

Identificacidn de la tecnologia alternativa con minimo impacto sobre el clima

Lista de alternativas para determinar una con
impacto minimo sobre el clima

[Lista
clasificada;
la mejor
alternativa =
arriba (% de
desviacion
de los
HCFC)]

Modelo 1

Modelo 2

HC-600a (- 63,8 %)

HC-600a (- 44,2 %)

HC-290 (- 62,2 %)

HC-290 (- 41,7 %)

HFC-134a (- 13,7

HFC-134a (- 9,6 %)

HFC-407C (- 0,1 %)

HFC-407C (0,2 %)

HCFC-22

HCFC-22

HFC-410A (12 %)

HFC-410A (10 %)

HFC-404A (76 %)

HFC-404A (53 %)

Célculo del impacto sobre el clima debido a la conversién

Refrigerante alternativo 1 HFC-407C HFC-407C

Impacto directo total (postconversion - bases) | [t CO2-

* equivalente] -28 -80
[tCO,-

Impacto indirecto (pais) ** equivalente] 17 114
[tCO,-

Impacto indirecto (fuera del pais) ** equivalente] 4 29
[tCO,-

Total de impacto indirecto equivalente] 21 143
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[tCO,-

Impacto total equivalente] -7 63

Refrigerante alternativo 2 HFC-410A HFC-410A

Impacto directo total (postconversion - bases) | [t CO,-

* equivalente] 802 2 331
[tCO,-

Impacto indirecto total (pais) ** equivalente] 157 1 056
[tCO,-

Impacto indirecto total (fuera del pais) ** equivalente] 38 258
[tCO,-

Impacto indirecto total ** equivalente] 195 1314
[t CO,-

Impacto total equivalente] 998 3 645

Refrigerante alternativo 3 HC-290 HC-290

Impacto directo total (post conversion - bases) | [t CO,-

* equivalente] -4 954 -14 386
[tCO,-

Impacto indirecto total (pais) ** equivalente] 19 127
[tCO,-

Impacto indirecto total (fuera del pais) ** equivalente] 5 31
[tCO,-

Impacto indirecto total ** equivalente] 23 159
[tCO,-

Impacto total equivalente] -4 931 -14 883

*Impacto directo: diferencia de impacto entre la tecnologia alternativa y la tecnologia con HCFC para las emisiones relacionadas con las

sustancias.

** Impacto indirecto: diferencia de impacto entre la tecnologia alternativa y la tecnologia con HCFC para las emisiones de CO,
relacionadas con el consumo de energia al generar electricidad.

Actividades de conversion previstas en la propuesta de proyecto

19.

La ONUDI solicita fondos para el desarrollo, cambio de disefio y fabricacion de prototipos para

pruebas. Segun la ONUDI, esto es necesario, en particular, debido a las ganancias en eficiencia energética
que pudieran y debieran llevarse a cabo. En la propuesta de proyecto se especifica ademas que a pesar del
desempefio tedrico inferior del HFC-410A, en particular, se han logrado mejoras de eficiencia energética
mediante la aplicacion de una tecnologia mejor en muchos productos de aire acondicionado en paises del
Articulo 5.

20. La empresa proyecta fabricar varias unidades de demostracion para someter a prueba la
tecnologia en parte de los equipos, llegando a un total de diez modelos o, en términos generales, el 17 por
ciento de los modelos que serén objeto de la conversion. La empresa prevé la necesidad de hacer pruebas
de laboratorio y pruebas sobre el terreno. Los costos solicitados para cambio de disefio y prototipos se
elevan a 670 000 $EUA, que realizara la empresa en base a un contrato concertado entre la ONUDI y la
compafiia para los trabajos correspondientes.

21. En la actualidad se realiza la espumacidn con polioles previamente mezclados, si bien de acuerdo
con la actual tecnologia de punta, el ciclopentano debe mezclarse in-situ en la fabrica. Por consiguiente,
en la conversion se prevé una instalacién de almacenamiento, unidades para mezcla previa y maquinas de
espumacion junto a varias medidas de seguridad. El costo total asociado de la propuesta es de
265 000 $EUA.
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22. La empresa propone modificaciones de importancia en su produccién de intercambiadores
térmicos. Se prevé modificar el equipo de herramientas y de pruebas para la produccion de
intercambiadores térmicos para dar cabida a las més altas presiones de trabajo del HFC-410A. El costo de
estas actividades se eleva a 730 000 SEUA.

23. La ONUDI propone, ademas, la adquisicion de nuevas unidades para carga liquida del
HFC-407C, una mezcla que tiende a separarse en las maquinas convencionales de carga. Por ultimo, el
equipo de prueba de fugas también debe sustituirse. ElI costo de las modificaciones en la linea de
ensamblaje de la propuesta se eleva a un total de 170 000 $EUA. Asimismo la ONUDI propone
modernizar el equipo de los técnicos de servicio en Petra Engineering, incluido nuevas bombas de vacio,
detectores de fugas, unidades de recuperacion y otros elementos, lo cual asciende a un costo total de
287 900 $EUA para 29 juegos de herramientas. En la propuesta se prevé también la capacitacion de los
técnicos.

24. La empresa proyecta la realizacion de acontecimientos publicitarios en sus oficinas de
distribucion fuera de Jordania cuando se lance el equipo sin HCFC. La Dependencia Nacional del Ozono
(DNO) prestara apoyo a esta actividad. Ademas, se proyecta la realizacion de varios acontecimientos para
el fomento de equipo sin HCFC, tales como la distribucion de folletos para sensibilizacion acerca de la
iniciativa de eliminacion de los HCFC en Jordania. En la propuesta se prevén gastos de 10 000 $SEUA
para esta actividad.

25. La ONUDI calcul6 el costo adicional de explotacion (IOC) en la suposicion de un periodo de dos
afos, y llegé a una cifra total de 2 969 135 $EUA para rubros relacionados con el refrigerante (47,6 por
ciento), compresor (47,5 por ciento), y equipo auxiliar (4,9 por ciento). No se solicit6 costo adicional para
los intercambiadores térmicos; deberia sefialarse que los costos de conversién para la instalacion de
intercambiadores térmicos son objeto de una demanda por separado (véase el parrafo 22 precedente).

26. La ONUDI informé que la parte alicuota de exportaciones de equipo de aire acondicionado a
paises que no son del Articulo 5 es del 16 por ciento, y propuso, por consiguiente, una reduccién del total
de la financiacién del 16 por ciento. En el Cuadro 7 se da una vision del calculo.

Cuadro 7 — Visién de los costos propuestos por la ONUDI

No. Rubro | Costo (SEUA)
1.  Costo adicional de capital

1.1 | Cambio de disefio y prototipos 670 000
192 l\élrorgil(f::)c:mon de las lineas de produccién de intercambiadores 730 000
1.3 | Modificacion de la linea de espumacion 265 000
1.4 | Modificacion de la linea de ensamblaje 170 000
1.5 | Mejora y capacitacion para servicios posteriores a la venta 287 900
1.6 | Promocidn para sensibilizacion 140 000
Subtotal 2262900
Imprevistos 226 290
Total del costo adicional de capital 2489190

2 Cost_o adici_onal de explotacion para dos afios de

" funcionamiento
Debido a
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No. Rubro Costo ($EUA)
2.1 | Refrigerante 1 406 664
2.2 | Compresor 1402 857
2.3 | Condensador 0
2.4 | Evaporador 0
2.5 | Accesorios de refrigeracion 144 838
2.6 | Espumas 14777

Total de costo adicional de explotacion 2969 135
3 Costo total del proyecto 5458 325
4 Deduccion por exportacién a paises que no son del Articullo6 E/O 873 332
5 Costo del proyecto para el Fondo Multilateral 4 584 993
6 Costos de apoyo del organismo de ejecucién (7,5%) 343 874
7 Donacidn total solicitada (JEUA) 4 928 867

Arreglos para la ejecuciéon

217. En el documento de proyecto se informa que la DNO seria responsable de la coordinacion y
evaluacion generales del proyecto. La ONUDI, como organismo de ejecucion, sera responsable de la
administracion financiera de la donacidn. Las especificaciones para adquisiciones y contratos seran
preparadas por la ONUDI en consulta y de acuerdo con la empresa, y tramitadas por el organismo. El
cambio de disefio, la fabricacién de prototipos, las pruebas y la capacitacion del personal para servicios
posteriores a la venta correran a cargo de la administracion de la empresa por contrato con la ONUDI. La
ONUDI tiene también que prestar asistencia a la empresa para la adquisicion de equipo, actualizacion de
los datos técnicos, supervision del progreso en la ejecucion y presentacion de informes al Comité
Ejecutivo. La gestion financiera sera administrada por la ONUDI conforme a las normas y
reglamentacion del organismo de ejecucion.

28. En el calendario de actividades se prevé la ejecucion en un marco de tiempo de 36 meses. Sin
embargo, las principales actividades para la conversién se basan en un calendario de 18 meses,
realizandose principalmente las actividades de capacitacion, servicio y publicidad en los Gltimos meses de
duracion del proyecto.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACION DE LA SECRETARIA
OBSERVACIONES

Cuestiones ambientales

29. Esta propuesta de proyecto tiene dos componentes importantes, a saber, la conversion del
HCFC-22 (6,9 ton. PAO/ 125 toneladas métricas) al HFC-410A y al HFC-407C, y del HCFC-141b
(1,2ton. PAO /10,8 toneladas métricas) al ciclopentano. Petra Engineering quiere sustituir el
HCFC-141b por el pentano. Esto reducird el impacto climatico directo de las emisiones del agente de
espumacion, de 7 700 toneladas de CO, equivalente virtualmente a cero. Segun lo mencionado
anteriormente, la ONUDI y la Secretaria siguen tratando todavia las tecnologias de sustitucion para
algunos productos. No obstante, para la mayoria de los equipos que Petra Engineering desea sustituir, a
saber el HCFC-22 por el HFC-410A y el HFC-407C, esto coincide con la opcion tecnoldgica
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internacionalmente corriente. La ONUDI y la Secretaria estan de acuerdo en que para la mayoria de los
productos manufacturados por Petra no se comercializd ninguna alternativa con bajo potencial de
calentamiento atmosférico. Ademas se acordd convertir la fabricacion de mini unidades divididas con
HCFC-22 a los hidrocarburos. Los costos totales de esto ascienden a 279 750 $EUA para el disefio,
cambios en la disposicién de la fabricacidn, capacitacion y equipos para personal de servicio, y
actividades de sensibilizacion del publico con respecto a los aparatos con hidrocarburos. Se convino que
el financiamiento de estos rubros no puede utilizarse para ninguna actividad relacionada con otras
tecnologias. El fabricante Petra Engineering se comprometié a desarrollar equipos que utilicen
hidrocarburos y promoverlos activamente.

Cuestiones de admisibilidad

Desempefio/energia

30. La propuesta de proyecto contiene cambios en los intercambiadores térmicos - un didmetro mas
pequefio de la tuberia que lleva, con el redisefio necesario relacionado al cambio, al potencial de construir
un intercambiador térmico de alta calidad y a equipos de aire acondicionado con un rendimiento
energético mas alto. La propuesta contiene también los costos adicionales de explotacion para los
compresores. Con el cambio de tecnologia, se deberan usar diversos modelos de compresores. Estos
diversos modelos de compresores podrian ser mas eficientes desde el punto de vista energético, dando por
resultado equipos energéticamente mas eficaces.

31. Las mejoras de la eficiencia energética a través de mejores intercambiadores térmicos y
compresores se equilibraran mediante costos mas altos para ambos componentes, comparado a los costos
para componentes para la tecnologia alternativa con caracteristicas de desempefio similares a los
componentes para el HCFC-22. En este momento, el Comité Ejecutivo todavia no ha decidido cémo
aplicar las disposiciones del apartado 11 b) de la decisién XI1X/6 11, como establecer las bases de
tecnologia y si se admiten mejoras en el desempefio de componentes y hasta qué punto son admisibles. La
decision 59/13 b) pidio a la Secretaria que elaborase un documento sobre politicas relativo a esta cuestién
para esta reunion (documento UNEP/OzL.Pro/ExCom/60/45).

Costo para la conversion de la fabricacién de componentes comparado con costo adicional de
explotacién

32. Petra Engineering fabrica intercambiadores térmicos, uno de los componentes principales de los
equipos de aire acondicionado, en las mismas instalaciones donde fabrican los equipos. El proyecto ante
el Comité abarca la conversion de los equipos de aire acondicionado y la conversion de algunos de sus
componentes, a saber los intercambiadores térmicos, que podrian proceder de fabricantes independientes.
La propuesta de proyecto pide costos adicionales de capital para la conversion de la produccién de
intercambiadores térmicos y no pide para costos adicionales de explotacion para dichos intercambiadores.
Esto lleva a preguntar qué parte de la conversion serd considerada como costos adicionales de explotacion
y qué parte constituiran los costos adicionales de capital. Posteriormente al aplazamiento de esta cuestion
en la 592 Reunion, como parte de la decision 59/14, la Secretaria preparé un documento sobre politicas
para ser examinado por el Comité Ejecutivo (documento UNEP/OzL.Pro/ExCom/60/47). La ONUDI y la
Secretaria estuvieron de acuerdo con el costo para la modificacién de las lineas de fabricaciéon de los
intercambiadores térmicos, a condicion de que cualquier decision tomada juntamente con la cuestion 9 c)
del orden del dia con respecto a la admisibilidad del costo de conversién de los intercambiadores térmicos
se aplicaria a este proyecto. El costo de 670 000 $EUA para la modificacion de la fabricacion de
intercambiadores térmicos no aparece en el financiamiento total convenido.
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Costo adicional de explotacién

33. El costo adicional de explotacién se convino sobre una base de dos afios con una tasa de
descuento. EIl costo anual acordado es de 878 750 $EUA (7,03 $EUA por kg), multiplicado por una tasa
de descuento de 0,91 para el primer afio y de 0,83 para el segundo afio. La ONUDI y la Secretaria
convinieron en que la duracion del pago del costo adicional de explotacion se ajustara segun la duracion
especificada en cualquier decision que el Comité Ejecutivo pudiera tomar en la 602 Reunion.

Costo para las actividades del sector de servicios

34. El proyecto incluye los costos para el departamento del servicio posterior a la venta de Petra
Engineering. La Secretaria informé a la ONUDI que el financiamiento pedido originalmente para el
servicio en otros paises no es admisible, dado que es dificil identificar como se vincula a las reducciones
en el consumo de los HCFC en Jordania. Ademas, el servicio posterior a la venta deberia ser parte de
cualquier financiamiento del plan de gestion de eliminacion de HCFC para el sector de servicios. La
ONUDI sefial6 el hecho de que Jordania podria no solicitar financiamiento para el sector de servicios con
el fin de cumplir con los pasos de reduccion de 2013 y 2015. La ONUDI y la Secretaria convinieron en
proponer que el costo relacionado de 65 500 $EUA se deduciria posteriormente del costo admisible de
una actividad del sector de servicios realizada en Jordania, una vez que esto se propusiese.

Costos convenidos

35. Los costos adicionales convenidos ascienden a 2 579 801 $EUA, con un desglose detallado que
figura en el cuadro siguiente. Debido al componente de exportacion del 16 por ciento de Petra
Engineering, el costo para el Fondo Multilateral serd 2 167 033 $EUA, mas los costos de apoyo del
organismo de 162 527 $EUA.

Cuadro 8 - Deglose de costos

N° Rubro Costo ($EUA)
Cambio de disefio y fabricacion de un

1 prototipo 395 000
Modificacion de la linea de produccién

2 de intecambiadores térmicos (670 000)

3 Modificacion de la linea de espumacion 160 000

4 Modificacion de la linea de montaje 199 750

5 Mejoras al servicio posterior a la venta 65 500

Promocion para sensibilizacion con
respecto a la nueva tecnologia y

6 capacitacion y servicio de HC 135 000
Costos adicionales de capital 955 250
Imprevistos 95 525
Total de costos adicionales de capital 1050 775
Costo adicional de explotacion, primer
afio 799 663
Costo adicional de explotacion, segundo
afio 729 363
Total de costos adicionales de
explotacion 1529 026

Costo total (SEUA) 2579 801
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RECOMENDACION

36. El Comité Ejecutivo podria:

a)

b)

d)

e)

9)

h)

Dependiendo de cualquier acuerdo con la propuesta de la Secretaria de no financiar el
costo adicional para la conversion de la produccion de intercambiadores térmicos, de
conformidad con la cuestion 9 c¢) del orden del dia:

)} Aprobar el proyecto de demostracion para la eliminacion del HCFC-22 y del
HCFC-141b de la fabricacién de equipos unitarios de aire acondicionado en Petra
Engineering Industries Co., en 2 167 033 $EUA, més los costos de apoyo del
organismo de 162 527 $EUA, para la ONUDI, sin financiar la conversion de la
fabricacién de intercambiadores térmicos;

@)

i) Aprobar el proyecto de demostracion para la eliminacion del HCFC-22 y del
HCFC-141b de la fabricacién de equipos unitarios de aire acondicionado en Petra
Engineering Industries Co. en 2 729 833 $EUA, més los costos de apoyo del
organismo de 207 737 $EUA, para la ONUDI, financiando la conversion de la
fabricacién de intercambiadores térmicos;

Ajustar el costo a) antedicho en consecuencia, dependiendo de cualquier decision tomada
durante la 60% Reunidn con respecto a la duracion de costos adicionales de explotacion;

Pedir a la ONUDI y al gobierno de Jordania que deduzcan 8,06 toneladas PAO de HCFC
(125 toneladas métricas del HCFC-22 y 10,8 toneladas métricas del HCFC-141b) del
punto de partida para las reducciones acumulativas sostenidas en consumo admisible,
como lo establece el plan de gestion de eliminacion de los HCFC de Jordania;

Deducir 65 500 $SEUA del costo admisible para actividades futuras del sector de servicios
en Jordania, bajo un el plan de gestion de eliminacién de HCFC;

Tomar nota del compromiso de Petra Engineering Industries Co. de desarrollar, convertir
la fabricacion y promover activamente equipos de aire acondicionado con condensador
separado basados en hidrocarburos;

Pedir a la ONUDI que no asigne el financiamiento de 279 750 $EUA, otorgado para las
actividades referidas bajo e) anterior, a ninguna actividad que no esté relacionada con el
compromiso antedicho;

Pedir a la ONUDI que proporcione a la Secretaria, al final de cada afio del periodo de
ejecucion del proyecto, o parte del mismo, informes sobre la marcha de las actividades
que aborden las cuestiones relativas a la recopilacion de datos precisos, de conformidad
con los objetivos de la decision 55/43 b); y

Tomar nota de que el financiamiento proporcionado bajo este proyecto de demostracion
no es indicativo de los niveles futuros de financiamiento de conversiones similares.
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