UNIDAS EP

SRR i
T Distr.
0::_‘,%_*?“ Programa de las GENERAL

¢
\z BV : .
\) Naciones Unidas UNEP/OzL.Pro/ExCom/81/10

N . .
PR para el Medio Ambiente 2 de junio de 2018
e N\
\‘1’ " \\’ ESPANOL
NN\ ALS ORIGINAL: INGLES
%

COMITE EJECUTIVO DEL FONDO MULTILATERAL
PARA LA APLICACION DEL

PROTOCOLO DE MONTREAL

Octogésima primera Reunion

Montreal, 18 — 22 de junio de 2018

INFORMES DE SITUACION E INFORMES SOBRE PROYECTOS CON REQUISITOS
ESPECIFICOS DE PRESENTACION DE INFORMES

1. El presente documento sirve a guisa de seguimiento de las cuestiones planteadas en los informes
financieros y los informes sobre la marcha de las actividades mas recientes presentados a la 79* reunién',
y al respecto de los proyectos y actividades para los que en reuniones: anteriores se pidieron informes

especificos.
2. Estos informes se clasifican en las partes que se indican infra:
Parte I: Proyectos con demoras en la ejecucion por los que se pidieron informes
especiales de situacion
Parte II: Informes relacionados con planes de gestion de eliminacion de HCFC (PGEH)
Parte I1I: Proyectos de demostracion de alternativas de bajo potencial de calentamiento
atmosférico (PCA)alos HCFC y estudios de viabilidad de los sistemas de
refrigeracion centralizada de edificios urbanos (decision 72/40)
Parte IV: Eliminacion del consumo y de la produccion de CTC en la India
Parte V: Proyectos de eliminacion de desechos de SAO
Parte VI: Proyectos en marcha sobre enfriadores
3. Cada una de estas partes recoge una breve descripcion sobre la marcha de las actividades, asi

como las observaciones y recomendaciones de la Secretaria.

'UNEP/OzL.Pro/ExCom/79/8-13.

Los documentos previos al periodo de sesiones del Comité Ejecutivo del Fondo Multilateral para la Aplicacion del Protocolo de
Montreal no van en perjuicio de cualquier decision que el Comité Ejecutivo pudiera adoptar después de la emision de los mismos.
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PARTE I: PROYECTOS CON DEMORAS EN LA EJECUCION POR LOS QUE SE PIDIERON
INFORMES ESPECIALES DE SITUACION.

Marcha de las actividades de ejecucion de los proyectos en 2017

4. La Secretaria mantuvo deliberaciones con los organismos bilaterales y de ejecucion competentes
sobre proyectos por los que se pidieron informes especiales de situacion en la 80 reunion. Tras las
deliberaciones, se trataron varios temas satisfactoriamente.

5. Los proyectos clasificados con demoras en la ejecucion y por los que se pidieron informes
especiales de situacion figuran en el anexo I, y los proyectos con temas pendientes figuran en el anexo
II del presente documento.

Recomendaciones
6. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:
a) Tomar nota de:

1) Los informes de situacién y de proyectos con demoras en la ejecucion de los
organismos bilaterales y de ejecucion presentados a la 81% reunidon y que figuran
en el documento PNUMA/OzL.Pro/ExCom/81/10;

i1) Que los organismos bilaterales y de ejecucion informaran a la 82 reunion sobre
tres proyectos con demoras en la ejecucion y sobre siete proyectos para los que se
recomienda la presentacion de informes adicionales de situacion, tal como se
indica en los anexos | y II, respectivamente, del presente documento; y

b) Aprobar las recomendaciones sobre los proyectos en curso con cuestiones especificas que

figuran en la ultima columna del anexo II del presente documento.
PARTE II: INFORMES RELACIONADOS CON LOS PGEH

7. En nombre de los Gobiernos de Brasil, Cuba, Indonesia, Iran (Ia Republica Islamica de), Kenia,
Kuwait y Viet Nam, los organismos bilaterales y de ejecucion pertinentes presentaron informes sobre la
marcha de las actividades de ejecucion de proyectos con requisitos especificos de presentacion de
informes que se encontraban en la etapa I o II de los PGEH.

8. El informe del PGEH de Kuwait presentado por el PNUMA, en su calidad de organismo director
de ejecucion, se remitio a la ejecucion del segundo tramo de dicho plan e incluy6 una peticion para ajustar
el periodo de ejecucion de la etapa I por las demoras imprevistas en la conversion de las empresas de
fabricacion de espumas. En fechas posteriores, el PNUMA, en nombre del Gobierno, pidi6 la retirada de
la presentacion, lo que permitiria avanzar en la conversion demorada de tales empresas productoras de
espumas e indic6 que la solicitud de financiacion para el tercer tramo se presentaria a la 82* reunion.
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Etapa I del PGEH para Brasil (uso provisional de sistemas de polioles (polialcoholes) de HFC de elevado
PCA) (PNUD vy el Gobierno de Alemania)

Antecedentes

9. En la 80" reunion, el PNUD, en su calidad de organismo director de la ejecucion, presento el
informe anual sobre la marcha de las actividades de ejecucion del programa de trabajo conexo al quinto
tramo del plan de gestion para la eliminacion de los HCFC (PGEH)?°.

10. El PNUD explicé que dos proveedores de sistemas (Shimtek y U-Tech) habian solicitado poder
hacer uso de sistemas de polioles (polialcoholes) de HFC con un elevado potencial de calentamiento
atmosférico (PCA), ante la imposibilidad de poder obtener hidro-fluoro-olefinas (HFO) en volumenes
comerciales en el pais. Ambos proveedores de sistemas habian firmado su compromiso de dejar de
emplear provisionalmente mezclas de HFC en el momento en que los HFO pudieran obtenerse
comercialmente y los sistemas se hubieran desarrollado y optimizado sin por ello incrementar el costo
para el Fondo Multilateral.

11. Tras una deliberacion, el Comité Ejecutivo pidi6 al PNUD continuar asistiendo a Shimtek y a
U-Tech con objeto de asegurar el suministro de las tecnologias alternativas seleccionadas, dandose por
entendido que todo costo adicional de explotacion no se pagaria hasta haberse introducido la tecnologia
alternativa o cualesquiera otra tecnologia de bajo PCA que se hubiera seleccionado originalmente. Se
pidi6 también al PNUD que informara, en cada reunion, sobre la situacion en que se emplea la tecnologia
interina seleccionada por los proveedores de sistemas, hasta haberse introducido totalmente la tecnologia
originalmente seleccionada o cualesquiera otra de bajo PCA (decision 80/12 e)).

12. De conformidad con la decision 80/12 e), el PNUD notificé que ambos proveedores de sistemas
se encontraban a dia de hoy desarrollando polioles con HFO.

Observaciones

13. La Secretaria tomo nota de los esfuerzos desplegados por el PNUD para asistir alos dos
proveedores de sistemas a asegurar el suministro de agentes espumantes de bajo PCA para la produccion
de espuma por inyeccion. Como respuesta a una peticion de la Secretaria, el PNUD confirmoé que el
agente espumante especifico es el HFO-1233zd y que, si bien puede obtenerse comercialmente en Brasil
mas facilmente que en afios anteriores, sigue siendo todo un reto conseguirlo en grandes cantidades. El
PNUD continuara notificando sobre todo avance adicional que logren Shimtek y U-Tech.

Recomendaciones
14. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:
a) Tomar nota, con reconocimiento, del informe facilitado por el PNUD y de los esfuerzos

efectuados para facilitar el suministro de tecnologia de bajo potencial de calentamiento
atmosférico (PCA) a los proveedores de sistemas Shimtek y U-Tech en Brasil; y

b) Pedir al PNUD que siga asistiendo al Gobierno del Brasil para asegurar el suministro de
tecnologias alternativas de bajo PCA y que informe, en cada reunion, sobre la situacion
en que se encuentra la conversion de los proveedores de sistemas, hasta haberse

2 El tramo quinto y definitivo de la etapaldel PGEH se aprobd en la 75" reunién por un costo total que
ascendio a 2 035 094 SEUA, cifra compuesta de 1 470 700 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo por un monto
de 110 313 SEUA para el PNUD, y de 409 091 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo por un monto
de 45 000 SEUA para Alemania.
3 UNEP/OzL.Pro/ExCom/80/34.
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introducido totalmente la tecnologia originalmente seleccionada o cualquiera otra de bajo
PCA.

Uso provisional de una tecnologia de alto PCA por parte de empresas que han realizado la
conversion a tecnologia de bajo PCA en Cuba (PNUD)

Antecedentes

15. En la 77" reunion, el Gobierno de Cuba presentd una solicitud para la aprobacion de la
financiacion del tercer tramo de la etapa I de su PGEH" y sefial6 que si bien dos empresas productoras de
espumas de poliuretano (PU) (a saber, Friarc ¢ IDA) habian recibido asistencia para efectuar la
conversion a tecnologia de espumacion acuosa (una tecnologia de bajo PCA), en la actualidad se
encontraban utilizando provisionalmente una tecnologia de alto PCA (una mezcla de HFC-365mfc y
HFC-227ea), dado que la tecnologia seleccionada no estaba disponible ni proporcionaba las prestaciones
aislantes necesarias. Al aprobar la financiacion del tramo, el Comité Ejecutivo pidiod, entre otras cosas,
que el PNUD siguiera prestando asistencia al Gobierno a la hora de asegurar el suministro de tecnologia
de bajo PCA, y que presentara, en cada reunion, informes sobre la situacion del uso de la tecnologia
provisional hasta que se hubiera introducido plenamente la tecnologia escogida en un principio u otra
tecnologia con un bajo PCA, y las empresas hubieran realizado la conversion (decision 77/50 b)).

16. De conformidad con la decisién 77/50 b), el PNUD inform6 que Friarc habia mantenido
conversaciones sobre arreglos comerciales con miras a la compra de una maquina de inyeccion de espuma
que trabaja con hidrocarburos (HC), y que se habia dirigido a un proveedor de sistemas con miras al
suministro de sistemas PU con HFO. EI PNUD ha notificado ademas que una segunda empresa, IDA, y la
Dependencia Nacional del Ozono se han dirigido a ese mismo proveedor regional, el cual habia enviado
ya muestras de tales sistema de PU con HFO alas dos empresas con objeto de realizar las pruebas
pertinentes.

Observaciones

17. La Secretaria destacé el esfuerzo del PNUD por asistir a las dos empresas a fin de garantizar el
suministro de tecnologia de bajo PCA.

18. Tras pedirse una mayor claridad, el PNUD indic6 que Friarc habia: identificado a un proveedor
de maquinas productoras de espumas capaz de gestionar sistemas con HC; efectuado un estudio de
viabilidad técnica y financiera para la adquisicion de equipos; y solicitado a la direccion del grupo
industrial los fondos necesarios para adquirir los nuevos equipos. Al disponer de tiempo para obtener una
financiacion adicional, en sintonia con el compromiso subscrito por el Gobierno para adoptar una
alternativa sin PAO y de bajo PCA, la empresa en cuestion se encuentra actualmente
sometiendo a ensayos los sistemas con HFO. En el caso de IDA, si bien la empresa no se ha
comprometido definitivamente a una decision final sobre la tecnologia, estd sopesando utilizar sistemas
con HFO.

19. El PNUD ha indicado también que informara a la Secretaria al respecto de la seleccion definitiva
de tecnologia. En caso de seleccionarse la tecnologia con HFO, las dos empresas asumiran el mayor costo
de los sistemas. Dado lo limitado de la financiacidén aprobada para la conversion del sector de espumas, el
PNUD prevé disponer de flexibilidad respecto a la seleccion de una tecnologia de bajo PCA y poder hacer
uso de los fondos disponibles. Una vez seleccionada la tecnologia, y de que el PNUD haya notificado
sobre el costo de su introduccion, la Secretaria estard en condiciones de poder evaluar su costo adicional.
A pesar de no haberse introducido aun la tecnologia definitiva, el Gobierno ya ha prohibido el consumo
de HCFC-141b, en sintonia con el compromiso al que se ha obligado.

4 UNEP/OzL.Pro/ExCom/77/39.
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Recomendaciones
20. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:
a) Tomar nota, con reconocimiento, del informe presentado por el PNUD, y los esfuerzos

por facilitar el suministro de tecnologia de bajo potencial de calentamiento atmosférico
(PCA) a las empresas Friarc e IDA de Cuba; y

b) Pedir al PNUD que siga asistiendo al Gobierno de Cuba para garantizar el suministro de
tecnologia de bajo PCA y que presente a la 82% reunion un informe sobre la situacion en
que se encuentra la conversion de las dos empresas del sector productor de espumas,
incluyendo un analisis pormenorizado de los costos adicionales de capital y de
explotacion, en caso de decidirse por una tecnologia diferente a la seleccionada cuando se
aprobd el proyecto.

Indonesia: etapa I del PGEH: actualizacién sobre la conversion de tecnologia por parte de las empresas
(PNUD, ONUDI, Banco Mundial, y el Gobierno de Australia)

Antecedentes

21. En nombre del Gobierno de Indonesia, el PNUD, en su calidad de organismo de ejecucion
principal, ha presentado un informe sobre la situaciéon en que se encuentran las empresas que estan
fabricando provisionalmente equipos de refrigeracion y de climatizacion con un alto PCA que ya habian
recibido con anterioridad financiacion para convertirse a alternativas de bajo PCA de conformidad con la
decision 77/35.

22. La etapa [ del PGEH incluy6 la conversion de 48 empresas del sector de fabricacion de equipos
de refrigeracion y climatizacion a tecnologias de bajo PCA. No obstante, en el transcurso de la
implantacion, 28 de las empresas (16 del sector de climatizacion y 12 del de refrigeracion comercial)
decidieron  pasarse auna tecnologia de alto PCA con sus propios recursos |y
devolvieron 3 134 216 $SEUA mas gastos de apoyo a los organismos al Fondo Multilateral.

23. De las 20 empresas, solo una (Panasonic) fabrica actualmente climatizadores con tecnologia de
HFC-32. Ocho empresas de media y gran envergadura han fabricado equipos de prototipo con HFC-32,
mientras que otras ocho son ensambladores de pequefio tamafio que trabajan en pedidos
personalizados; a fechas de hoy, no se han recibido pedidos de equipos con HFC-32. Otras tres empresas
seguian a la espera de que el mercado de equipos con HFC-32 mejorara antes de emprender su
conversion.

24, Las razones de las demoras en la conversion y fabricacion de equipos de refrigeracion y de
climatizacion con la tecnologia acordada por pate de 19 empresas son: la limitada disponibilidad
comercial de compresores con HFC-32 y de componentes a precios asequibles; la falta de demanda de
equipos con HFC-32 en el mercado local; y el mas elevado costo de los equipos con HFC-32 en
comparacion con otros que pueden obtenerse en el pais (por ejemplo, los de R-410A como refrigerante).

25. A fin de posibilitar que estas empresas empiecen a fabricar con la tecnologia para la que se
aprobd la financiacion, la Dependencia Nacional del Ozono, conjuntamente con el PNUD, llevaron a cabo
actividades de concienciacion y acometieron en China una gira de estudio en octubre de 2017. De la gira
de estudio las empresas aprendieron que los fabricantes de compresores de China estaban esperando la
aparicion de una norma de seguridad (que se habia anticipado para junio de 2018) a fin de iniciar la
produccion en masa de compresores comerciales con HFC-32; algunos fabricantes indicaron que, aunque
estaban listos para exportar, no seria economicamente viable hacerlo por la escasa demanda del mercado.
Algunas de las empresas indonesias mostraron interés en iniciar conversaciones con los fabricantes chinos
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de compresores al respecto de los pormenores de los disefios, pruebas, analisis del desempefio y fijacion
de precios.

26. El PNUD indic6 ademas que en el mes de Julio de 2018 se celebrard una reunion de analisis con
las empresas productoras de equipos de refrigeracion y de climatizacion con el fin de estimar los
calendarios de produccion de equipos con la tecnologia de bajo PCA seleccionada. Tras la celebracion de
dicha reunion, el PNUD estaria en condiciones de facilitar una actualizacion de la situacion.

Observaciones

27. La Secretaria solicitdé una mayor informacion sobre las medidas que se estaban tomando para
facilitar la conversion de las empresas a la tecnologia de bajo PCA seleccionada. EI PNUD indicé que el
Gobierno de Indonesia y el PNUD se encontraban continuando sus actividades para fomentar la
introduccion de tecnologia con HFC-32 y confirmd que los costes adicionales de explotacion no se
abonaran hasta haberse verificado que las empresas estan fabricando con la tecnologia aprobada de
conformidad con la decision 77/35.

28. En lo tocante a lo limitado del suministro de compresores con HFC-32 a Indonesia, el PNUD
explico que el Comité Nacional para la Administracion de la Normalizacién de China publicé una norma
nacional de seguridad para los sistemas de refrigeracion y las bombas de calor (GB/T9237-2017), por la
que se especifica que el umbral para utilizar refrigerantes combustibles tendra que ejecutarse y entrar en
vigor el 1 de julio de 2018. Si bien la norma de seguridad no impide la exportacion de compresores con
HFC-32, lo mas probable es que la produccion en masa de compresores en China solo se iniciara una vez
esté en vigor y funcionamiento la norma pertinente. Lo mas probable es que dicha produccion en masa de
compresores con HFC-32 esté disponible a precios competitivos para su exportacion al mercado de
Indonesia. E1 PNUD hizo hincapié en que la capacidad de las empresas de Indonesia para fabricar a gran
escala con HFC-32 no solo depende de la disponibilidad de los compresores con HFC-32, sino también en
un espectro de factores mas amplio que afecta a la aceptacion del mercado, incluyendo el que el equipo
sea percibido como seguro, de consumo energético eficiente y de funcionamiento seguro y de fiar.

29. La Secretaria tomo nota de que las empresas de Viet Nam consideran que no tendran problemas
para abastecerse de compresores con HFC-32. Al tiempo que resaltd que las empresas de Indonesia
mantienen buenas relaciones con sus actuales proveedores de componentes, el PNUD indic6 también que,
como preparativo para la reunion de julio de 2018 con las empresas fabricantes de equipos de
refrigeracion y climatizacion, investigard otros proveedores potenciales de compresores con HFC-32,
incluyendo a un fabricante de compresores de Tailandia que estd listo para fabricar compresores de
capacidad similar a la empleada por las empresas de Indonesia.

30. La Secretaria tomdé nota de que, de conformidad con la decision 77/35 a) vi), los costos
adicionales de explotacién aprobados por las empresas de fabricacion no se pagaran hasta haberse
verificado que las empresas se encontraban fabricando equipos con la tecnologia aprobada y que, de
conformidad con la decision 76/47 d), el informe de terminacion de proyecto para la etapa I del PGEH se
presentaria a la primera reunion de 2019. Por ende, y a la espera de los resultados que resulten del examen
que tenga lugar en julio de 2018 conjuntamente con las empresas, puede que sea necesario considerar una
prorroga limitada para poder terminar las actividades del sector de equipos de refrigeracion y de
climatizacion de la etapa I y la presentacion del informe de terminacion del proyecto. Se acordd mantener
conversaciones para ver esta posibilidad tras celebrarse el examen en julio de 2018 junto con las empresas
y durante el examen del informe sobre la marcha de las actividades de ejecucion de la etapa I que se
presente a la 82 reunion.
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Recomendaciones
31. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:
a) Tomar nota de la actualizacion acaecida en la conversion tecnologica de empresas en

la etapa I del PGEH para Indonesia, presentada por el PNUD;

b) Tomar nota, con reconocimiento, de los esfuerzos desplegados por el Gobierno de
Indonesia y por el PNUD para facilitar la introduccién de tecnologia de bajo potencial de
calentamiento atmosférico seleccionada por las empresas productoras de equipos de
refrigeracion y de climatizacion financiados en el marco de la etapa I del PGEH; y

c) Pedir al PNUD que siga presentando, en cada reunion, un informe sobre la situacion en
que se encuentra la conversion de las empresas productoras de equipos de refrigeracion y
de climatizacion hasta que se encuentren fabricando equipos fundamentados en la
tecnologia alternativa acordada.

Etapa I del PGEH para Irdn (Republica Islamica de) (informe anual sobre la marcha de las actividades de
ejecucion) (PNUD)

Antecedentes

32. En nombre del Gobierno de la Republica Islamica de Iran, el PNUD, en su calidad de organismo
principal de ejecucion, ha presentado el informe anual sobre la marcha de las actividades de ejecucion del
programa de trabajo del cuarto tramo de la etapaldel PGEH’ del pais, de conformidad con la
decision 74/43 b).

Consumo de HCFC

33. La Republica Islamica de Iran notific6 en su informe de ejecucion del programa de pais para 2017
que el consumo habia sido de 3 144,67 tm (229,28 toneladas PAO) de HCFC. Dicho consumo fue
un 39,7 por ciento inferior al consumo basico de referencia de HCFC y un 33 por ciento inferior al
objetivo de consumo anual para 2017 (342,45 toneladas PAQO) prescrito en virtud del Acuerdo entre el
Gobierno de la Republica Islamica de Iran y el Comité Ejecutivo. El sistema de concesion de cuotas y
licencias sigue en vigor y funcionando eficazmente.

Informe sobre la marcha de las actividades de ejecucion del cuarto tramo del PGEH

Actividades en el sector de fabricacién
34, Las actividades ejecutadas incluyen:

a) La conversion de ocho empresas productoras de espumas de poliuretano (PU) del sector
de paneles continuos (Gobierno de Alemania) (30,7 toneladas PAO): Siete empresas han
finalizado su conversion a tecnologia de hidrocarburos, eliminando 27,8 toneladas PAO
de HCFC-141b. Otra empresa distinta dejo, voluntariamente, de consumir 2,9 toneladas

5 La financiacion del cuarto y ultimo tramo de la etapa I del PGEH lo aprobé la 74* reunion por un costo total
de 885 977 $EUA, cifra compuesta de 250 430 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo de 18 872 SEUA para el
PNUD, 274 827 $EUA, mas gastos de apoyo al organismo de 20 612 SEUA para la ONUDI, y de 288 582 SEUA,
mas gastos de apoyo al organismo de 32 744 $EUA para el Gobierno de Alemania.

7
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PAO de HCFC-141b, y la financiacion pertinente se reembolsara al Fondo Multilateral
deduciendo el monto del correspondiente segundo tramo de la etapa Il del PGEH, de
conformidad con la decision 80/21;

b) La conversion de 11 empresas de espumas de produccion de poliuretano rigido (ONUDI)
(88,7 toneladas PAO): diez empresas han finalizado su conversion a la nueva tecnologia
de hidrocarburos, con lo cual se eliminaron 54,6 toneladas PAO de HCFC 141b. La
conversion de la unica empresa que queda pendiente (a la que corresponden
34,1 toneladas PAO) quedara plenamente acabada en septiembre de 2018, aunque ya se
encuentra fabricando espumas mediante ciclopentano; y

c) Las actividades en el sector de equipos de climatizacion (PNUD): el proyecto finalizo
en 2015, con lo que se eliminaron 29,3 toneladas PAO de HCFC 22. Se introdujo la
tecnologia de HFC-410A.

Actividades en el sector de servicio y mantenimiento de equipos de refrigeracion y de climatizacion
(Gobierno de Alemaniay PNUMA)

35. Las actividades en el sector de servicio y mantenimiento de equipos de refrigeracion y de
climatizacion han culminado, y en el transcurso de los ultimos afios se han celebrado: talleres de
formacion adicional sobre buenas practicas de servicio y mantenimiento en varias provincias; talleres de
incremento de la concienciacién sobre consumo energético eficiente y buenas practicas de trabajo en
equipos de refrigeracion y de climatizacion; distribucion de publicaciones técnicas a partes interesadas; y
supervision de los resultados de efectuar modificaciones en sistemas precintados de los sistemas de
refrigeracion de dos cadenas de supermercados.

Volumen de desembolso de fondos

36. A fechas de marzo de 2018, de los 9 994 338 SEUA aprobados, 9 205 837 SEUA ya se habian
desembolsado, como se indica en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Informe financiero de la etapa I del PGEH para la Republica Islamica de Irdn

Organismo Aprobados (SEUA) Desembolsados (SEUA) Tasa de desembolso (%)
PNUD 4 340 246 4 340 246 100

ONUDI 2 506 277 2 009 372 80
Gobierno de Alemania 2 885 815 2 885 815 100
PNUMA 262 000 262 000 100

Total 9 994 338 9 497 433 95
Observaciones

37. La Secretaria toma nota de: la presentacion de un informe completo; que el sistema de concesion

de cuotas y licencias se ha ejecutado y fortalecido mediante el sistema en linea; y que las actividades
adicionales de la etapa I se han terminado. El ltimo proyecto de inversion en el sector de produccion de
espumas se finalizara en septiembre de 2018 y el saldo remanente de 496 905 SEUA se desembolsara
antes de finales de 2018. El PNUD ha confirmado que la fecha de terminacion de las operaciones de
la etapa [ es el 31 de diciembre de 2018 como se prescribe en el Acuerdo. Por ende, el informe final sobre
la marcha de las actividades de ejecucion y el informe de terminacion del proyecto se
presentaran a la 83 reunion.
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Recomendaciones

38. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno tomar nota del informe de 2017 sobre la marcha de
las actividades de ejecucion de la etapa I del PGEH para la Republica Islamica de Iran presentado por el
PNUD.

Etapa I del PAGEH para Kenya (informe de desembolsos atinente a la oficina de gestion del proyecto)
(Gobierno de Francia)

Antecedentes

39. En la 80® reunion, el Comité Ejecutivo aprobd el quinto y ultimo tramo de la etapa I del PGEH
para Kenya® y, entre otras cosas, pidié al Gobierno de Francia que presentara un informe ante
la 81? reunion en el que se recogieran pormenorizadamente las actividades que se han realizado y se
siguen realizando por parte de la oficina de gestion del proyecto para laetapaldel PGEH
(decision 80/68 d)).

40. El Gobierno de Francia presenté un informe sobre las actividades acometidas por dicha oficina
durante la implantacion de la etapa I del PGEH hasta fechas del mes de marzo de 2018. Como explico el
Gobierno de Francia, esta oficina juega un papel importante en las actividades de coordinacion y
supervision del proyecto atinentes a la coordinacion con otras instituciones del Gobierno, especialmente
con las Autoridades Nacionales de Gestion del Medio Ambiente (NEMA) y con las Autoridades del
Ministerio de Hacienda de Kenya (KRA) en lo tocante a la supervision y vigilancia de las importaciones y
exportaciones de SAO; capacitacion de funcionarios de aduanas y técnicos de refrigeracion; actividades
de concienciacion de las partes interesadas, incluyendo la participacion en talleres y consultas sobre
materias conexas al PGEH; procesos de coordinacion sobre la verificacion del consumo, preparacion del
informe sobre la marcha de las actividades de ejecucion del PGEH; y respaldando a la Dependencia
Nacional del Ozono en lo que respectaa procedimientos de adquisicion y contabilidad
relativos a proyectos.

41. A fechas de marzo de 2018, del total ajustado de financiacion que ascendia a 196 610 SEUA para
la oficina de gestion, 187 610 SEUA ya se habian desembolsado. El saldo de 9 000 SEUA se
desembolsara en octubre de 2018.

Observaciones

42. La Secretaria tom6 nota, con reconocimiento, de los esfuerzos realizados por el Gobierno de
Kenya para reducir los costos de la oficina de gestion, lo que incluye la reduccion en los costos de
alquiler, el arreglo de costos compartidos de la plantilla de personal de dicha oficina, y la reduccion de
otros desembolsos operativos para el funcionamiento de la susodicha oficina. El Gobierno de Francia
indicé que continuarian esforzandose en reducir los costos en los que incurra dicha oficina de gestion,
siempre que ello fuera posible, durante la ejecucion de las etapas [ y I del PGEH.

43. La Secretaria tom6 nota también de que el Director de los Acuerdo Multilaterales sobre el Medio
Ambiente del Gobierno de Kenya habia presentado una carta oficial a la Secretaria en diciembre de 2017
confirmando el compromiso al que se habia obligado el Gobierno para acelerar y eliminar totalmente el
consumo de HCFC para el 1 de enero de 2030, a lo mas tardar, en linea con la decision 80/58 g).

44, El Gobierno de Francia aclar6é también que la etapa I del PGEH finalizaria en octubre de 2018, y
que se presentaria un informe sobre los desembolsos reales de la oficina de gestion conexos a la
etapa | una vez presentada la solicitud de financiacion del segundo tramo de la etapa II del PGEH.

6 UNEP/OzL.Pro/ExCom/80/41.
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Recomendaciones
45. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:
a) Tomar nota, con reconocimiento, del informe sobre las actividades y desembolsos
efectuados por la oficina de gestion de proyectos al respecto de la etapa I del PGEH para
Kenya;
b) Pedir al Gobierno de Francia que presente un informe de desembolsos por las actividades

de la oficina de gestion de proyectos sobre el PGEH de Kenya (etapa I) al presentar la
solicitud de financiacion del segundo tramo de la etapa II del PGEH de Kenya.

Viet Nam: plan de gestidon para la eliminacién de los HCFC (PGEH) (etapa II) — Cambio de tecnologia en
Midea Consumer Electric (Viet Nam) Co. Ltd.) (Banco Mundial y Gobierno del Japén)

Antecedentes

46. En la 76 reunion, el Comité Ejecutivo aprobo en principio, la etapa II del PGEH para Viet Nam’
para el periodo de 2016 a 2022 a fin de reducir el consumo de HCFC en un 35 por ciento de su consumo
basico de referencia, por un monto que ascendia a 15 683 990 SEUA (14 411 204 SEUA, mas gastos de
apoyo al organismo de 1 008 784 SEUA para el Banco Mundial, y 233 630 SEUA, mas gastos de apoyo
al organismo de 30 372 SEUA para el Gobierno del Japon).

47. La etapa Il del PGEH incluye la conversion de cuatro empresas productoras de equipos de
climatizacion. Tres de ellas (a saber, Hoa Phat, Nagakawa y REE) decidieron convertirse a HFC-32,
mientras que la cuarta, Midea Consumer Electric (Viet Nam) Co. Ltd. (Midea Viet Nam), decidio
convertir dos lineas de produccion a R-290 partiendo de la experiencia de la conversion de la empresa
Midea de China que recibi6 financiacion del Fondo Multilateral para convertirse y pasarse al mismo tipo
de tecnologia. La financiacion facilitada a Midea Viet Nam para la conversion a la tecnologia de R-290
ascendio a 837 017 SEUA.

48. Durante los preparativos para implantar el proyecto, Midea Viet Nam envio una peticion oficial al
Gobierno de Viet Nam solicitando cambiar la tecnologia alternativa a HFC-32 y alegando para ello las
siguientes razones, a saber: preocupaciones sobre la aceptacion del mercado de las unidades de
climatizacion con R-290; falta de regulacion o de normas que faciliten la venta de equipos con R-290 en
el pais; retos para proveer la suficiente capacitacion al sector de servicio y mantenimiento para manipular
con seguridad los equipos de R-290 en fechas posteriores al periodo de garantia y durante los contratos de
servicio, a diferencia de HFC-32, para el que varias empresas comenzaron a impartir talleres de servicio
de capacitacion en manipulacion segura de este refrigerante ya en 2014; y una mejor paridad con los
importadores y fabricantes locales de equipos de climatizacion en lo que respecta a las condiciones del
mercado y a como abordar las preocupaciones de seguridad y las cuestiones reglamentarias potenciales.
Midea Viet Nam se remitié también a las circunstancias actuales en el mercado del sureste asiatico en el
que los fabricantes de mayor envergadura (por ejemplo, Daikin, Hitachi, LG y Panasonic) se encontraban
comercializando equipos de climatizacion con HFC-32. Por ultimo, la empresa observo que la Sede
Social de Midea (en China) tiene en vigor una produccion sostenible de equipos con HFC-32. Midea
Viet Nam considera que puede beneficiarse directamente de esa experiencia.

49. De conformidad con el parrafo 7 a) v) del Acuerdo entre el Gobierno de Viet Nam y el Comité
Ejecutivo, el Gobierno de dicho pais, por mediacion del Banco Mundial, ha presentado una solicitud para
cambiar la tecnologia de Midea Viet Nam pasando de R-290 a HFC-32.

7 UNEP/OzL.Pro/ExCom/76/55.
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50. Los costos adicionales de capital y de explotacion se han revisado conforme a como se recoge en
el Cuadro 2. Las partidas de costos conexos a los prototipos de ensayos y certificacion, las pruebas
oficiales destinadas a la clasificacion y etiquetaje, asi como a la asistencia técnica, no se facilitaron para la
conversion a la tecnologia con R-290 puesto que Midea China ya habia recibido anteriormente
financiacion del Fondo Multilateral para la conversion a dicha tecnologia. A dia de hoy se pide
financiacion para convertirse a la tecnologia con HFC-32. La reducciéon de emisiones a la atmosfera se
vio incrementada en 40 801 tm COs.eq. como consecuencia del mayor valor potencial de calentamiento
atmosférico de HFC-32.

Cuadro 2. Costo adicional revisado de la conversion de Midea Viet Nam a la tecnologia con HFC-32

(SEUA)

Partidas de costos R-290 HFC-32 Diferencia
Redisefo de modelos, investigacion, desarrollo, ensayos internos 50 000 66 000 16 000
Prototipos para ensayos y certificacién 10 800 10 800
Ensayos oficiales para clasificacion y etiquetaje 5000 5000
Asistencia técnica 25 000 25000
Capacitacion 5000 5000 -
Equipo de carga 104 000 120 000 16 000
Bombas de vacio 33 600 33 600
Detectores de fugas 4 000 4 000 -
Medidas de seguridad, ventilacion, instalaciones eléctricas 70 000 50 000 (20 000)
Almacenamiento de refrigerante, bombas de transferencia y conductos 50 000 20 000 (30 000)
Imprevistos (10 por ciento) 28 300 33 940 5 640
Instalacion y servicio y mantenimiento 55 000 55 000 -
Total de costos adicionales de capital 366 300 428 340 62 040
Total de costos adicionales de explotacion 470 717 341 419 (129 298)
Suma total de costos 837017 769 759 (67 258)
Observaciones

51. La Secretaria tomo6 nota de que el acuerdo entre el Gobierno de Viet Nam y el Banco Mundial no

se habia firmado y que, por lo tanto, la solicitud de financiacion para el segundo tramo de la etapa II del
PGEH no podria presentarse a la 81 reunion. El Banco Mundial aclaré que la firma del acuerdo se ha
visto demorada atn mas, en otros seis meses, debido a los nuevos procedimientos internos de autorizacion
del Gobierno.

52. Al margen de no haberse firmado el Acuerdo, la Secretaria tomo nota de que habia empezado la
preparacion para la ejecucion de la etapa 11, y que Midea Viet Nam querria comenzar la conversion de sus
lineas de produccion a la tecnologia con HFC-32 inmediatamente de haberse firmado el acuerdo entre el
Gobierno de Viet Nam y el Banco Mundial. La Secretaria estima que, habida cuenta de las circunstancias,
y a fin de evitar ulteriores demoras en la ejecucion de la etapa II, seria beneficioso que la peticion de
cambio de tecnologia se considerara en el marco de la 817 reunion y no de la 83" reunion que es cuando
esta prevista que se presente la solicitud de financiacion del segundo tramo.

53. La Secretaria recordo el proyecto de demostracion para la conversion de HCFC-22 a R-290 en
Midea (China) aprobado en la 61% reunion, y que también se habian convertido otras dos lineas de
produccion a R-290 en el marco de la etapa I del PGEH en China. La Secretaria tom6 nota ademas de que
los equipos de climatizacion con R-290 del tipo dividido fabricados en Midea obtuvieron recientemente la
ecoetiqueta Blue Angel. La Secretaria entiende que aunque Midea sigue comprometida para
convertirse a R-290 en el sector de climatizacion de habitaciones de China, sigue también una estrategia
de una diversidad de refrigerantes, en funciéon del modelo, del tipo y del mercado.

54. La Secretaria recordé que ademas de la experiencia de la empresa matriz de Midea con R-290, la
razon de la eleccion de R-290 se vio también influenciada por la distribucion de los equipos fabricados
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por la empresa. Un 60 por ciento aproximadamente de los equipos de climatizacion fabricados por Midea
Viet Nam tienen una capacidad de refrigeracion (TR) de 0,75 toneladas, y que también aproximadamente
un 25 por ciento son de 1 TR, de lo que se desprende que aproximadamente el 85 por ciento de los
equipos fabricados por la empresa son de 1 TR o menos. Estos sistemas pequefios tienen
consecuentemente una carga menor y con frecuencia han sido el objetivo de proyectos de conversion a R-
290 que es el caso de equipos de mayor capacidad. Por el contrario, REE solo fabrica unidades de mayor
envergadura que 4 TR; mientras que la produccion de Hoa Phat y Nagakawa incluyen también una
considerable proporcion de equipos de 1 TR o capacidad inferior, y también fabrican mas equipos
de2 TR o mas. Al margen de los equipos que fabrique Midea Viet Nam, la empresa prefiere
converger a HFC-32.

55. La Secretaria cuestion6 la disponibilidad de la composicion de HFC-32 en Viet Nam observando
que las empresas de equipos de climatizacion de Indonesia se habian convertido a HFC pero que atn no
estaban fabricando equipos con esta tecnologia por dificultades en el abastecimiento de compresores con
HFC-32. El Banco Mundial indicé que no habia problemas en el abastecimiento de compresores con
HFC-32 en Viet Nam, y que los planes de conversion destinados a las tres empresas que originalmente
preveian convertirse a la tecnologia HFC-32 seguian vigentes.

56. En lo tocante a los costos adicionales para la conversion a tecnologia con HFC-32 en Midea
Viet Nam, el Banco Mundial aclar6 que la reduccion de los costos adicionales de explotacion se debia al
menor costo de los compresores con HFC-32 en comparacion con los de R-290. Se acordd ajustar la
capacitacion a un monto de 4 000 SEUA, lo que es consecuente con la financiacion facilitada a otras tres
empresas que se convertiran a la tecnologia HFC-32. Otros costos adicionales de la propuesta revisada del
Banco Mundial son congruentes con los acordados en la 76° reunion para las otras tres empresas que
decidieron convertirse a la tecnologia HFC-32. Una vez asi acordado, el costo total de la conversion se
acordo en 768 659 SEUA, de lo que resulta la devolucion de 68 358 SEUA, mas gastos de apoyo al
organismo de 4 785 $EUA para el Banco Mundial, a reembolsar al Fondo Multilateral. El Acuerdo entre
el Gobierno de Viet Nam y el Comité Ejecutivo se enmendara para reflejar esta devolucion cuando se
presente la solicitud de financiacion del segundo tramo de la etapa II del PGEH.

57. Por ultimo, la Secretaria tomé nota de que si el Comité Ejecutivo aprueba el cambio solicitado de
tecnologia, la futura admisibilidad de la empresa para recibir financiacién en virtud de la reduccion del
consumo de HFC seria de conformidad con el parrafo 18 de la decision XXVIII/2, observando que una
aprobaciodn tendria lugar tras la adopcion de la Enmienda de Kigali.

Recomendaciones
58. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:
a) Tomar nota de la solicitud de financiacion presentada por el Banco Mundial en nombre

del Gobierno de Viet Nam para cambiar de tecnologia en Midea Consumer Electric
(Viet Nam) Co. Ltd., pasando de R-290 a HFC-32, en el marco de la etapa II del plan de
gestion para la eliminacion de HCFC (PGEH);

b) Aprobar la solicitud de financiacion para el cambio de tecnologia destinado a Midea
Consumer Electric (Viet Nam) Co. Ltd., pasando de R-290 a HFC-32, por una cuantia
que asciende a 768 659 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo de 53 806 SEUA para
el Banco Mundial, de lo que se derivaria la devolucion ala 81% reunion
de 68 358 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo de 4 785 $SEUA para el Banco
Mundial, que éste tendria que reembolsar al Fondo Multilateral; y

c) Tomar nota de que el Acuerdo entre el Gobierno de Viet Nam y el Comité Ejecutivo para
la etapa Il del PGEH se enmendariaa fin de reflejar el reembolso de financiacion

12
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indicado en el inciso b) a la hora de presentarse la solicitud de financiacion del segundo
tramo de la etapa II del PGEH.

PARTEIII: PROYECTOS DE DEMOSTRACION PARA ALTERNATIVAS DE BAJO
POTENCIAL DE CALENTAMIENTO ATMOSFERICO (PCA) A LOS HCFC Y
ESTUDIOS DE VIABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION
URBANA (DECISION 72/40)

Antecedentes

59. En las reuniones 74, 75y 76", el Comité Ejecutivo aprobd tres estudios de viabilidad para
sistemas de refrigeracion de edificios urbanos (es decir, refrigeracion centralizada de edificios urbanos)
(Egipto, Kuwait y Republica Dominicana) y 17 proyectos para demostrar tecnologias de bajo PCA de
conformidad con la decision XXV/5 y la decision 72/40, entre los que se incluyeron: siete proyectos en el
sector de refrigeracion y aire acondicionado y el subsector de ensamblaje (Arabia Saudita [dos], China,
Colombia, Costa Rica, un proyecto mundial (Argentina y Tunez) y un proyecto regional (Asia
occidental®); seis proyectos en el sector de espumas (Arabia Saudita, Colombia, Egipto, Marruecos,
Sudafrica y Tailandia); y tres proyectos en el sector de servicio y mantenimiento de refrigeracion
(Maldivas, la region de Europa y Asia Central y un proyecto mundial [regiones de Africa Oriental y el
Caribe]).

60. En la 80® reunién, el Comité Ejecutivo sopeso informacion actualizada sobre la situacion de la
ejecucion de proyectos de demostracion de alternativas de bajo PCA que no han sido finalizados. En
posteriores debates, el Comité Ejecutivo convino en cambiar las fechas de terminacion de cada uno de
tales proyectos de demostracion en curso y tres estudios de viabilidad de refrigeracion centralizada de
edificios urbanos 'y, entre otras cosas, pididalos organismos de ejecucion que
presentaran a la 81% reunion una actualizacion sobre la marcha de las actividades de ejecucion de todos los
proyectos de demostracion en curso y de los tres estudios de viabilidad sobre refrigeracion centralizada de
edificios urbanos, tales como aquellos con requisitos especificos de presentacion de informes; y reiterd
que los organismos de ejecucion habran de atenerse a las decisiones del Comité Ejecutivo sobre los
requisitos de presentacion de informes y presentar los mismos conforme a como los pida la Secretaria
(decision 80/26).

61. De conformidad con la decision 80/26, los informes finales de los proyectos de demostracion para
Colombia (dos proyectos), Costa Rica, Maldivas, y Sudafrica; y los informes pormenorizados sobre la
marcha de las actividades de ejecucion de los proyectos aprobados para Egipto (refrigeracion centralizada
de edificios urbanos), Kuwait (refrigeracion centralizada de edificios urbanos), Marruecos y el proyecto
regional de Asia occidental (PRAHA-II), se han presentado a la 81% reunion. Ademas, los sumamente
sucintos informes sobre la marcha de las actividades de ejecucion de proyectos de demostracion para
Arabia Saudita (tres proyectos), China, Egipto, la Reptblica Dominicana y Tailandia (refrigeracion
centralizada de edificios urbanos), presentados a la 81* reunidn, se recogen en el Cuadro 3.

8 El proyecto de demostracion en Asia occidental para el fomento de refrigerantes alternativos para paises con
elevada temperatura ambiente, denominado “PRAHA-II”.
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Cuadro 3. Informes de los estudios de viabilidad sobre refrigeracion centralizada de edificios
urbanos y proyectos de demostracion de bajo PCA que no se presentaron a la 81° reunién

en Punta Cana.

Pais ; Fecha de | Informacién sobre la marcha de las actividades de
. Titulo del proyecto s . e . a . r

(organismo) terminacion ejecucion notificada a la 81° reunion

China (PNUD) |Proyecto de demostracion de Jun-18 El proyecto ha venido avanzando bien y se celebrd
compresores de tornillo una reunién de puesta en servicio. De conformidad
semiherméticos con convertidor con la decision 80/26 a), se presentara un informe
de frecuencia para equipos de final a la 822 reunion.
refrigeracion a base de amoniaco
en el sector de la refrigeracion
industrial y comercial, en Fujian
Snowman Co., Ltd.

Egipto (PNUD) |Demostracién de opciones de Dec-18 El proyecto recibi6 la autorizacion y visto bueno del
bajo costo para la conversion de Gobierno; se han asignado presupuestos con planes
tecnologias sin SAO en la especificos de adquisicion que se han avanzado de
produccion de espumas de fecha para optimizar los modelos de los equipos que
poliuretano a muy pequeiia se buscan.
escala. De conformidad con la decision 80/26 e), se

presentara un informe final a lo més
tardar a la 83" reunion.

Arabia Saudita |Proyecto de demostracion para Dec-18 Se ha firmado el contrato con el proveedor. El

(ONUDI) promover el uso de desarrollo de los prototipos estd en curso. Se han
refrigerantes con tecnologia HFO entregado los componentes (por ejemplo,
con bajo PCA en el sector de aire compresores) para realizar ensayos. Queda pendiente
acondicionado en lugares con la visita de los técnicos del proveedor de los equipos y
elevadas temperaturas ambiente. la entrega del equipo de produccion y la produccion

de las primeras unidades con HC-290. De
conformidad con la decision 80/26 g), se presentard un
informe final a lo mas tardar a la 83" reunion.

Arabia Saudita |Proyecto de demostracion en Sep-18 El proceso administrativo para iniciar la ejecucion se

(Banco Mundial) | fabricantes de equipos de aire culminé en febrero de 2018. La entrega del disefio del
acondicionado para el desarrollo prototipo esta prevista para junio de 2018 con la
de equipos de aire acondicionado produccion de dicho prototipo comenzando en agosto
de ventana e integrados que usan de 2018. El informe final se presentard a la
refrigerantes con bajo potencial 822 reunion.
de calentamiento atmosférico.

Arabia Saudita |Proyecto de demostracion para la Dec-18 En febrero de 2018 se organiz6 la presencia de una

(ONUDI) eliminacion de los HCFC misio6n in situ. Los ensayos del nuevo sistema de
mediante el uso de HFO como produccion de espumas con HFO-1233zd se
agente espumante en aplicaciones llevo a cabo; los ensayos demostraron la relacion de
de espuma pulverizada en lugares costo a eficacia y propiedades fisicas similares del
con elevadas temperaturas nuevos sistema en comparacion con los de tecnologia
ambiente de HCFC-141b. De conformidad con la

decision 80/26 1), se presentara un informe final a lo
mas tardar a la 83° reunion.

Tailandia Proyecto de demostracién en Sep-18 Se firmaron los Acuerdos con ambos proveedores en

(Banco Mundial) |proveedores de sistemas para noviembre de 2017. Ambos proveedores de sistemas
espumas para formular polioles han iniciado la adquisicién de los equipos, y se
premezclados para aplicaciones encuentran a la espera de recibirlos. De conformidad
de espumas de poliuretano con la decision 80/26(k), el informe final se
pulverizado utilizando un agente presentaré a lo mas tardar a la 83 reunion.
espumante con bajo potencial de
calentamiento atmosférico.

Republica Estudio de viabilidad para Dec-17 E1 PNUD ha informado que este proyecto se considerd

Dominicana sistemas de refrigeracion terminado desde la 79" reunion. No obstante, un

(PNUD) centralizada de edificios urbanos informe final no se ha presentado segn se prescribe

en virtud de la decision 80/26 m).

* Esta cifra no incluye los fondos para la preparacion de proyecto ni los gastos de apoyo al organismo.
** El proyecto se terminara hacia mayo de 2018, pero no se ha firmado atin el documento de proyecto para la ejecucion y no se ha ejecutado aun

ninguna actividad.
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Recomendaciones
62. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:
a) Tomar nota de los informes sobre la marcha de las actividades de ejecucion de los

proyectos de demostracion presentados por los organismos de ejecucion, conforme a lo
que se recoge en el Cuadro 3 del presente documento;

b) Instar al PNUD a presentar el informe final sobre la asistencia técnica para un estudio de
viabilidad sobre refrigeracion centralizada de edificios urbanos en la Republica
Dominicana a lo mas tardar a la 82% reunion; e

c) Instar a los organismos de ejecucion a presentar una actualizacion sobre los proyectos de
demostracion para Arabia Saudita, China, Egipto y Tailandia a la 82 reunién y los
informes finales de conformidad con la decision 80/26.

Colombia: informe final sobre el proyecto de demostracidon para la eliminacion del consumo de HCFC-22
en la fabricacién de equipos de climatizacion comercial en Industrias Thermotar Ltda. (PNUD)

Antecedentes

63. En la 75% reunién, el Comité Ejecutivo aprobd el proyecto de demostracion para usar R-290
(propano) como refrigerante alternativo en la fabricacion de equipos de climatizacion comercial en
Industrias Thermotar Ltda., en Colombia’ por el monto de 500 000 SEUA, mas gastos de apoyo al
organismo de 35 000 SEUA para el PNUD (decision 75/40).

64. El proyecto se aprobo para demostrar el uso seguro del R-290 como refrigerante de bajo potencial
de calentamiento atmosférico (PCA) en el sector de fabricacion de equipos de climatizacion comercial en
gamas comprendidas entre 3,5 kW (una tonelada de refrigeracion (TR)) y 17,5 kW (cinco TR); posibilitar
la fabricacion de equipos con hidrocarburos (HC) de buen desempefio y con un costo adicional de
explotacion minimo; y demostrar la manipulacion segura y la gestion de riesgo adecuada para introducir
refrigerantes combustibles en el sector de climatizacion comercial de Colombia, con objeto de fomentar la
posible adopcion por parte de otros paises que operan al amparo del articulo 5.

65. En nombre del Gobierno de Colombia, el PNUD ha presentado el informe final del proyecto de
demostracion (dicho informe se adjunta al anexo III del presente documento). El proyecto se llevo a cabo
en Industrias Thermotar Ltda., una empresa que fabrica equipos herméticos y acondicionadores de aire
tipo dividido con conducto condensador y refrigerante de HCFC-22, con una produccién media anual de
4100 unidades, y que consume aproximadamente el 60 por ciento del consumo total de HCFC-en el
sector de equipos de climatizacion comercial. La conversion a la tecnologia R-290 ya se ha culminado, de
lo que se deriva una eliminacién de 13,27 tm (0,73 toneladas PAO) de HCFC-22.

66. Colombia se enfrent6 a dos impedimentos a la fabricacion comercial de equipos de climatizacion
con R-290: una falta de informacion técnica sobre el disefio, ingenieria y fabricacion de equipos con
R-290 como refrigerante, y los limitados conocimientos técnicos del personal instalador y de servicio y
mantenimiento de este tipo de equipos.

67. Cabe sefialar las siguientes conclusiones:

a) Reduccion del didmetro del tubo del termointercambiador (condensador): se definieron
dos modelos para ambos tipos de equipos de climatizacion, a saber,

? UNEP/OzL.Pro/ExCom/75/42 y Add.1.
15



UNEP/OzL.Pro/ExCom/81/10

termointercambiadores con microcanal de aluminio y termointercambiadores con tubo de
cobre de 8 mm. A los modelos de mayor envergadura (5 TR) se les aplicaron los disefios
y ensayos ya desempefiados, dado que pueden reproducirse en el resto de los modelos;

b) Reduccion de la carga de refrigerante R-290: la carga que se estimo fue de 1,00 kg para
los equipos tipo dividido con conducto condensador (5 TR) con una tuberia de 5 metros;
la carga para un equipo condensador hermético fue de 0,95 kg. Hubo algunos casos en los
que las reducciones de las cargas superaron el 50 por ciento en comparacion con los
modelos con refrigerante de HCFC-22;

c) Modificacion de la estructura metalica (armarito) de los condensadores: la estructura
metalica de ambos tipos de equipos se modifico, y los cajetines de conexiones eléctricas
se dispusieron individualmente o bien se aislaron;

d) Modificaciéon de la estructura metalica de la unidad de manipulaciéon: se modifico la
estructura metalica de la unidad de manipulacion (parte del condensador dividido) con
objeto de aislar el cajetin de conexiones eléctricas y todo el conjunto del marco,
principalmente la zona de admision de aire, a fin de impedir la acumulacion de R-290
dentro de una caja cerrada en caso de producirse fugas;

e) Instalacion del ciclo de recogida: el condensador dividido y la unidad hermética tienen un
ciclo de "recogida", en el que se recolecta y confina la mayor parte del refrigerante del
condensador (fuera del equipo). Esto tiene lugar una vez se detecten variaciones de
presion mediante dos presostatos situados en el equipo de climatizacion;

f) Sensor de ultrasonidos: la unidad de manipulacioén dispone de un sensor de ultrasonidos
para la deteccion de fugas, a guisa de caracteristica adicional de seguridad para prevenir
que en el interior de un espacio cerrado se acumulen elevados niveles de R-290 en caso
de producirse fugas; y

g) Consumo energético: la empresa llevo a cabo ensayos comparativos conexos al consumo
energético entre los equipos con R-410A y con R-290 (5 TR). Los de tecnologia R-290
consumen un 15 por ciento menos energia que los de tecnologia HCFC-22 y un
13 por ciento menos que los de R-410A.

68. Las medidas de seguridad necesarias en la nueva linea de produccion y en todo el conjunto de la
empresa se definieron mediante la evaluacion de seguridad efectuada por una empresa de seguros
independiente, la cual certific6 que Industrias Thermotar Ltda. Habia implantado todas las
recomendaciones resultantes del estudio de analisis de riesgos conexas a la nueva linea de produccion con
R-290.

69. Se efectuaron actividades de capacitacion bajo la supervision de asesores internacionales, lo que
continuara en el plano nacional. Se crearon documentos técnicos para actualizar las normas nacionales
(NTC 6828) fundamentandose en la norma ISO 5149'°, y se elabord un plan de apoyo que se centré en el
usuario final y en el sector de servicio y mantenimiento. Los resultados y las conclusiones del proyecto de
demostracion se presentaron en eventos locales e internacionales.

10 T.a norma ISO 5149-1:2014 especifica los requisitos relativos a la seguridad de las personas y de la propiedad,
aporta directrices para la proteccion del medio ambiente y establece procedimientos a seguir para realizar
operaciones, tareas de mantenimiento y reparacion de sistemas de refrigeracion y de recuperacion de refrigerantes.
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Observaciones

70. La Secretaria tomd nota de que la etapa Il del PGEH para Colombia incluye un numero de
actividades en el sector de servicio y mantenimiento que complementarian esta conversion al permitir el
uso y el servicio y mantenimiento de equipos con R-290, incluyendo la creacion de un centro de
capacitacion en refrigerantes naturales; la creacion y el desarrollo de reglamentos y normas relativos a los
refrigerantes combustibles; y registros cronologicos en linea en el sector de servicio y mantenimiento de
equipos de climatizacion. Ademas, el proyecto para fomentar cambios en los habitos de consumo de los
usuarios finales de sistemas de refrigeracion y de climatizacion comercial, incluyendo la adopcion de
exencion del impuesto del valor afiadido para los usuarios finales de sistemas de enfriamiento que
apliquen criterios de consumo energético eficiente y de impacto medioambiental bajo, habra de fomentar
la entrada al mercado, al igual que deberia ocurrir por la inclusion de estrategias similares de empresa
destinadas a utilizar equipos de consumo energético eficiente y de bajo PCA.

71. La empresa ofrece un plan de mantenimiento basico para los seis primeros meses y un contrato
preventivo, que incluye un minimo de tres visitas anuales. Ademas, todos los equipos que dicha empresa
fabrique tienen una garantia de un afio. Las tareas de servicio y mantenimiento las ejecuta el propio
departamento de servicio técnico de la empresa o los proveedores de servicio formados y capacitados por
Thermotar y el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA). Todos los equipos los instalara el propio
servicio técnico de la empresa o distribuidores conexos capacitados y formados por la empresa.

72. La Secretaria tomo6 nota de que la empresa no ha podido aun vender ningtin equipo con R-290. El
PNUD indicé que no hay obstaculos comerciales que lo justifiquen, y que la empresa esta a la espera de
las primeras existencias de compresores con R-290 y de culminar la capacitacion y formacion profesional
de los técnicos de servicio. En lo tocante a la posibilidad de que la empresa compensaria por la linea de
produccion de R-290 que permanece inactiva incrementando para ello la fabricacidén de equipos con alto
PCA, el PNUD indic6 que la empresa ha aumentado ligeramente el nivel de fabricacion de equipos con
refrigerante de alto PCA, si bien dicho incremento se debe alas tendencias del mercado y noala
conversion de la linea de produccion.

Recomendaciones
73. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:
a) Tomar nota, con reconocimiento, del informe final del proyecto de demostracion de

R-290 (propano) a guisa de refrigerante alternativo en la fabricacién de equipos
comerciales de climatizacion en Industrias Thermotar Ltda., en Colombia, presentado por
el PNUD; e

b) Invitar a los organismos bilaterales y de ejecucion a tener en cuenta el informe final del
proyecto de demostracion mencionado en el inciso a) antedicho, a la hora de asistir a los
paises que operan al amparo del articulo 5 como preparativo en los sectores de equipos de
climatizacion.

Colombia: informe final del proyecto de demostracion para validar el uso de hidro-fluoro-olefinas (HFO)
para paneles cortados en partes que operan al amparo del articulo 5 mediante el desarrollo de
formulaciones eficientes respecto de sus costos (PNUD)

Antecedentes

74. En la 76" reunion, el Comité Ejecutivo aprobo el proyecto de demostracion para validar el uso de
hidro-fluoro-olefinas (HFO) para la produccion de tableros cortados en paises que operan al amparo del

17



UNEP/OzL.Pro/ExCom/81/10

articulo 5 mediante el desarrollo de formulaciones eficientes respecto de sus costos en Colombia'’, por un
volumen de 248 380 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo de 22 354 $EUA para el PNUD
(decision 76/29).

75. El proyecto se aprobd para validar formulaciones de poliuretano (PU) destinadas a la produccion
de tableros cortados con menor cantidad de HFO (es decir, HFO-1233zd(E) y HFO 1336mzz(z));
optimizar el equilibrio costo/desempefio para lograr un desempefio térmico similar al de las formulaciones
con HCFC-141b; y realizar un analisis de costos de las diferentes formulaciones HFO/agua en
comparacion con los sistemas con HCFC-141b. En concreto, el proyecto se diseiid para evaluar dos HFO
como agentes coespumantes en asociacion con CO, derivado de la reaccién agua-isocianato: se
compararon HFO-1336mzz(Z) y HFO-1233zd(E). El tratamiento de la espuma y las propiedades fisicas
obtenidas con estas substancias, junto con sus costos de formulacion respectivos se compararon con los de
los sistemas con HCFC-141b. Espumlatex, el mayor proveedor de sistemas de PU 100 por cien de
propiedad colombiana, equipado con 18 tanques de mezcla y con un laboratorio certificado de control de
calidad, sirvié como anfitridon técnico local para coordinar la demostracion, las aplicaciones de la espuma
y las actividades de los ensayos.

76. En nombre del Gobierno de Colombia, el PNUD ha presentado el informe final del proyecto de
demostracion (el informe final se adjunta en el anexo IV del presente documento). Las conclusiones del
proyecto de demostracion son como sigue:

a) Se desarrollaron formulaciones con HFO, habiéndose reducido la concentracion del
agente espumante entre un 61 y un 64 por ciento por peso (equivalente a una reduccion
de HFO del 60 por ciento en las células de gas). Estas formulaciones no plantean ninguna
cuestion adicional de tipo medioambiental, de seguridad ni de higiene industrial;

b) En comparaciéon con las formulaciones con HCFC-141b, las de concentraciones
reducidas de HFO arrojaron un mayor flujo de la espuma (es decir, una menor relacion de
flujo entre la densidad de subida libre y la densidad minima de llenado); un factor-k
inicial'> un 7 por ciento mas elevado en el laboratorio (inyecciones Brett; se reprodujo
también en el plano de planta), y valores de factor-k similares medidos un mes después de
la inyeccion; y valores de laboratorio y de planta de produccion similares de la
resistencia a la compresion, la estabilidad dimensional y la adhesion a los metales;

c) La capacidad de manipulaciéon y de tratamiento en la planta de produccion de la
formulacion con HFO reducida fueron similares a las de HCFC-141b;

d) No se observo diferencia alguna (estadisticamente hablando) entre el desempefio de las
espumas de ambos tipos de HFO, (HFO-1233zd(E) y HFO-1336mzz(7));

e) En el caso de condiciones de un clima calido, los sistemas con HFO-1233zd(E) podrian
necesitar unas condiciones de almacenamiento por las que se enfrien los polioles
formulados y almacenados, y el depdsito de almacenamiento diurno de los polioles
formulados a temperaturas comprendidas entre 20 y 25 grados Celsius;

f) En el caso de tableros cortados y de otras aplicaciones de espumas rigidas, los moldes
habran de equiparse con controles de la temperatura para garantizar un buen desempefio;

' UNEP/OzL.Pro/ExCom/76/26.

12 La conductividad térmica, es decir, el factor-K, es el computo de la capacidad de un material dado para transferir
calor. Los materiales que transfieren calor sin problemas tienen factores-k elevados; cuanto mas bajo el valor de k,
mas elevadas seran las propiedades de aislamiento del material.
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g) A dia de hoy, el precio de los sistemas con HFO reducido es de
16,4 a 33,2 por ciento mas caro; no obstante, ello podria bajar en un futuro; y

h) Se acometieron las tareas iniciales para investigar las formulaciones de espumas con
reduccion del 80 por ciento en la concentraciéon de HFO. Los resultados fueron
prometedores, si bien se sugirio realizar mas ensayos.

Observaciones de la Secretaria

77. La Secretaria tomé nota, con reconocimiento, del informe que evalud plenamente el desempefio y
los costos de sistemas con concentracion de HFO reducida, emple6 el disefio de los experimentos para
facilitar resultados estadisticos significativos, y demostr6 la tecnologia en el marco de un fabricante de
espumas (Ingenieria de Refrigeracion Industrial Rojas Hermanos S.A). Los resultados son congruentes
con los informes recogidos en los relatos y en los informes técnicos anteriores.

78. El PNUD hizo hincapi¢ en el considerable trabajo acometido por el proveedor de sistemas para
desarrollar la formulacion, amén de no describirse en el informe el grado de complejidad, en parte por las
restricciones de confidencialidad. EI PNUD resaltd también la importancia de los moldes calentados; el
hecho de que algunos de los productos quimicos se suministraron a costos favorables para el proyecto de
demostracion; y el que los resultados del informe habran de verse como un punto inicial para el ulterior
desarrollo de los sistemas de HFO en paises que operan al amparo del articulo 5.

79. El informe arroja un costo total en términos de SEUA/kg del sistema PU. La Secretaria convirtio
estos costos en costos adicionales de explotacion como se recoge en el Cuadro 4. Los costos adicionales
de explotacion para HFO-1233zd(E) varian entre 9,17 SEUA/kg para HCFC-141by 3,48 $SEUA/kg para
HCFC-141b, mientras que los costos adicionales de explotacion para HFO-1336mzz(Z) varian
entre 21,60 SEUA/kg para HCFC-141b y 8,14 SEUA/kg para HCFC-141b.

Cuadro 4. Costos del sistema de produccion de PU con HFO-1233zd(E) y con HFO-1336mzz(Z)

Reduccion | Reduccion Reduccion | Reduccion

HCFC-141b | "3010% | del20% | del40% | del 60%
Costo de sistemas de PU con HFO-1233zd(E)
Costo total del sistema ($EUA/kg del 2,73 3,91 3,59 3,32 3,18
sistema)
Costo  adicional de explotacion n.c. 9,17 6,66 4,53 3,48

($EUA/kg para HCFC-141b)

Costo de sistemas de PU con HFO-1336mzz(Z)

Costo total del sistema (SEUA/kg del 2,73 5,52 4,75 4,32 3,78
sistema)
Costo  adicional de explotacion n.c. 21,60 15,68 12,33 8,14

($SEUA/kg para HCFC-141b)

80. Los costos adicionales de explotaciéon que se muestran en el Cuadro 4 se fundamentan en los
costos de los HCFC-141b y los HFO como se indica en el informe'®. De las recientes tendencias parece
deducirse que el precio HCFC-141b ha subido, por lo que una reduccion de la produccion de la sustancia
puede derivar en mas incrementos del costo. De los datos incluidos en las recientes presentaciones de
planes de gestion para la eliminacion de los HCFC se deduce que lo mas corriente son costos de HCFC-
141b mas elevados. Asi mismo, el precio notificado de los HFO varia considerablemente, siendo comin
el que haya costos superiores a los recogidos en el informe. A juzgar por algunos de los informes, la cifra
de la produccion comercial de HFO en uno de los grandes paises productores que operan al amparo del

3 Los costos por unidad que se recogen en el informe son, asaber: HCFC-141b: 2,97 $SEUA/kg; HFO-
1233zd(E): 12,00 SEUA/kg; HFO-1336mzz(Z): 20,00 SEUA/kg, mezcla de polioles: 2,16-2,42 $EUA/kg; aditivos
(catalizadores, tensioactivos, aditivos): 1,47-1,61 SEUA/kg.
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articulo 5, esta prevista que se publique a mediados de 2019, arrojando una ya prevista reduccion
correspondiente de los costos, aunque el momento en que acaezca esta reduccion es incierto.

81. Con objeto de facilitar informacion pertinente para la penetracion de tecnologia en el mercado, la
Secretaria evalu6é la variacion en los costos adicionales de explotacion, fundamentdndose en las
formulaciones aportadas, el incremento del precio de HCFC-141b, y la reduccion de los precios de los
HFO. Los Cuadros 5 y 6 muestran los costos adicionales de explotacion para la formulacién con una
reduccion del 60 por ciento cual una funcion del precio de HCFC-141b y de los HFO. A titulo de
referencia, cuando el costo de los HFO es de 10 SEUA/kg, los costos adicionales de explotacion son cero
al llegar el costo de HCFC-141b a 5,65 $EUA/kg, en el caso del HFO-1233zd(E), y de 7,85 $EUA/kg en
el caso de HFO-1336mzz(Z). E1 PNUD resaltoé que los costos de los productos quimicos en otros paises
que operan al amparo del articulo 5 podrian ser diferentes a los presentados en este informe, lo que podria
influir en los costos adicionales de explotacion.

Cuadro 5. Costo adicional de explotacion (SEUA/kg) para formulaciones con una reduccion
del 60 por ciento a guisa de funcién del precio de HCFC-141b y de HFOQ-1233zd(E)

. Precio de HFO-1233zd(E)

Precio de HCFC-141b (SEUA/kg) 14 SEUA/Kg 12 SEUA/Kg 10 SEUA/kg
2,97 SEUA/kg 4,18 3,43 3,08
3,5 SEUA/kg 3,65 2,9 2,15
4,5 SEUA/kg 2,65 1,90 1,15
5 SEUA/kg 2,15 1,40 0,65

Cuadro 6. Costo adicional de explotacion (SEUA/kg)

del 60 por ciento a guisa de funcion del precio de HCFC-141b y de HFO-1336mzz(Z)

para formulaciones con una reduccion

. Precio de HFO-1336mzz(Z) ($SEUA/kg)

Precio de HCFC-141b (SEUA/kg) 20 SEUA/kg 15 SEUA/Kg 10 SEUA/kg
2,97 SEUA/kg 8,14 5,62 3,1
3,5 SEUA/kg 7,61 5,09 2,57
4,5 SEUA/kg 6,61 4,09 1,57
5 $EUA/kg 6,11 3,59 1,07
Recomendaciones de la Secretaria
82. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:

a) Tomar nota, con reconocimiento, del informe final del proyecto de demostracion con

objeto de validar el uso de hidro-fluoro-olefinas (HFO) para la produccion de tableros
cortados, por aquellas partes que operan al amparo del articulo 5, mediante el desarrollo
de formulaciones de relacion eficiente respecto de sus costos, efectuado en Colombia y
presentado por el PNUD; e

b) Invitar a los organismos bilaterales y de ejecucion a tener en cuenta el informe final del
proyecto de demostracion antedicho en el inciso a) indicado supra,ala hora de
asistir a los paises que operan al amparo del articulo 5 como preparacion de los proyectos
de produccion de espumas con espumantes de HFO.
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Costa Rica: demostracion de la aplicacion de un sistema de refrigeracion formado por amoniaco/dioxido
de carbono en sustitucién de HCFC-22 para un productor de calibre medio y un almacén de venta al por
menor de Premezclas Industriales, S.A. (PNUD)

Antecedentes

83. En la 76° reunion, el Comité Ejecutivo aprobd la financiacion del proyecto para demostrar la
aplicacion de un sistema de refrigeracion compuesto de amoniaco/dioxido de carbono en sustitucion de
HCFC-22 para un productor de calibre medio y un almacén de venta al por menor de Premezclas
Industriales, S.A. (PNUD) en Costa Rica'* por un monto de 524 000 SEUA, méas gastos de apoyo al
organismo de 36 680 SEUA para el PNUD (decision 76/23).

84. El proyecto se aprobé para demostrar el uso del sistema'® de refrigeracion bietapico compuesto de
amoniaco (NH3)/dioxido de carbono (CO;) en almacenes de venta al por menor como repuesto viable para
un sistema con HCFC-22, en la empresa Premezclas Industriales de Panaderia S.A. (Premezclas), que
trabaja con un sistema de almacenamiento en frio de 50 toneladas de capacidad (TR). El sistema que se
propone reducira la presion de trabajo y los costos del circuito secundario, asi como el volumen de la
carga de NH3, lo que reducira los riesgos para la salud y la seguridad.

85. En nombre del Gobierno de Costa Rica, el PNUD present6 el informe final del proyecto de
demostracion (informe que se adjunta al anexo V del presente documento).

86. La conversion al nuevo sistema de refrigeracion en cascada comenzoé en junio de 2017 y se
terminod en enero de 2018. Representa el primer y Unico sistema refrigerante adoptado en el sector de la
industria alimentaria que se usa actualmente en la region de América Central. Los resultados del proyecto
de demostracion son como sigue:

a) El uso de NH3/CO; en cascada (recirculando una salmuera tipo CO.), es una solucion
innovadora y viable a implementar en empresas de fabricacion de calibre medio. Este
sistema puede adoptarse en otras empresas nacionales y/o de la misma region, que
necesiten encontrar una solucion definitiva al reemplazamiento de los refrigerantes de
HCFC o de HFC;

b) El nuevo sistema de enfriamiento de la camara de producto ya acabado que se
fundamenta en la tecnologia de cascada, redunda en ahorros en el consumo de
electricidad (es decir, durante los dos meses de funcionamiento del nuevo sistema, los
costos de electricidad arrojaron una reduccion del 10 por ciento). Con arreglo a la
estimacion efectuada, el nuevo sistema podria alcanzar reducciones de hasta
el 20 por ciento en los costos de electricidad,;

c) El nuevo sistema facilita menores costos de produccion al reducir el consumo de
electricidad, menos intervenciones para las labores de mantenimiento, no requiere que
haya que comprar HCFC-22 para rellenar los sistemas como consecuencia de las fugas
ocasionadas durante el funcionamiento, y permite usar refrigerantes naturales mas
€conodmicos;

4 UNEP/OzL.Pro/ExCom/76/28.
15 El NH; es un sistema de alta temperatura y el CO, se encuentra en el circuito de baja temperatura cuya circulacion
impulsan las bombas, y en el que este CO; se emplea como fluido de transferencia de calor (salmuera).
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d) La nueva tecnologia adoptada y ejecutada pone de manifiesto que es posible vencer los
obstaculos para aplicar gases naturales con niveles de toxicidad y combustibilidad, y
elevadas presiones de trabajo. Lo que es mas, contribuirda que las empresas se
comprometan con el objetivo de neutralidad en el consumo de carbono para 2021
prescrito por el Gobierno de Costa Rica;

e) Se facilitara una capacitacion adicional para el personal técnico a medio plazo, de
conformidad con la mayor experiencia en el funcionamiento, servicio y mantenimiento
que se vaya acumulando con el nuevo sistema de funcionamiento en cascada; habra
también que desarrollar procedimientos para el servicio partiendo de la experiencia
obtenida en el funcionamiento de este nuevo sistema;

f) La nueva tecnologia tendra que demostrarse ante técnicos en equipos de refrigeracion,
estudiantes e ingenieros, asi como ante los responsables de la toma de decisiones de las
empresas con el fin de fomentar que se produzca el cambio en sectores industriales

similares;

g) Se necesita una supervision y evaluacion periddicos del funcionamiento del nuevo
sistema, incluyendo el mantenimiento del historial de consumo de energia y los datos
operativos.

Observaciones
87. La Secretaria tomo nota de la ejecucion con éxito del proyecto, el cual demostrdé que el potencial

de ahorro en el consumo energético de este nuevo tipo de sistema de refrigeracion en cascada formado de
NH3/CO; (hasta la fecha una reduccion del 10 por ciento en las facturas de electricidad), puede alcanzar
una gama de temperaturas mas amplia (con temperaturas tan bajas como de hasta -18 grados Celsius), un
menor costo de explotacion consecuencia de un menor mantenimiento y de refrigerantes mas econdmicos,
y la eliminacion de 900 kg de HCFC-22 instalados en el sistema de refrigeracion que se ha sustituido.

88. Esta tecnologia podria potencialmente darse en una serie de aplicaciones del sector alimentario,
incluyendo tahonas, lecherias, carnecerias, pescaderias y productos congelados. Se necesitaria un mayor
grado de analisis de la viabilidad economica de la tecnologia para entender mejor su capacidad de
reproduccion. Se prevén ahorros de hasta el 20 por ciento en las facturas de electricidad y una reduccion
de los costos de explotacion, siendo el costo de capital de la instalacion de 943 000 $SEUA.

89. Un tema aparte, sujeto a un mayor grado de analisis, es el de los aspectos de salud e higiene de la
instalacion, operacidon, mantenimiento y eliminacion de sistemas con este tipo de tecnologia. Tanto el CO»
como el NH3 exigen mayores pericias y conocimientos por parte de los instaladores y técnicos de lo que
se necesita en el caso del sistema con HCFC-22. Un mayor uso de esta tecnologia en pequefios sistemas
necesitaria una revision de la capacidad de los técnicos locales para gestionar el CO; y el NH3 asi como el
tipo de reglamentos, normas y codigos de practicas aplicables.

Recomendaciones
90. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:
a) Tomar nota, con reconocimiento, del informe final del proyecto para demostrar la

aplicacion del sistema de refrigeracion con amoniaco/diéxido de carbono en sustitucion
del HCFC-22 para los productores de calibre medio y para los almacenes de venta al por
menor de Premezclas Industriales, S.A., en Costa Rica, que present6 el PNUD; e
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b) Invitar a los organismos bilaterales y de ejecucion a que compartan el informe final del
proyecto de demostracion mencionado en el inciso a) indicado supra,ala hora de
asistir a los paises que operan al amparo del articulo 5, como preparativo para reemplazar
el HCFC-22 utilizado en los sistemas de refrigeracion comercial de productores de
calibre medio y de almacenes de venta al por menor.

Maldivas: proyecto de demostracion de alternativas sin HCFC y de bajo PCA para la refrigeracién en el
sector de pesquerias (PNUD)

Antecedentes

91. En la 76* reunion, el Comité Ejecutivo aprobo la financiacion del proyecto de demostracion de
alternativas sin HCFC y de bajo PCA para la refrigeracion en el sector de pesca en las Maldivas'®, por un
monto de 141 000 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo de 12 690 SEUA (decision 76/34).

92. El proyecto se aprobo para identificar tecnologias alternativas de bajo PCA alos HCFC para
utilizarse en los equipos de refrigeracion con una carga de 150 kg a 200 kg de refrigerante en el sector de
pesca. Ello incluia la conversion de los equipos de refrigeracion con HCFC-22 de tres buques pesqueros
para utilizar tecnologias de bajo PCA, evaluando el desempefio de tecnologias alternativas, y evaluando
también la idoneidad de la tecnologia seleccionada partiendo del costo de retroadaptacion y manteniendo
el mejor desempeiio posible del equipo. Partiendo de la evaluacidn, las tecnologias mas idoneas se
distribuiran en el marco del sector de pesca.

93. En nombre del Gobierno de las Maldivas, el PNUD ha presentado el informe final del proyecto
de demostracion (informe final que se adjunta al anexo VI del presente documento). En el transcurso de la
ejecucion del proyecto se desarrollaron los criterios para la seleccion del refrigerante alternativo, tal y
como se resume seguidamente:

a) La combustibilidad, un criterio crucial de seguridad que hay que examinar antes de
seleccionar un refrigerante idoneo. Tanto el R-444B'” como el L40/D8'® son ligeramente
combustibles, mientras que el R-448A" no es combustible;

b) El costo de retroadaptar los sistemas de refrigeracion utilizados en los buques pesqueros,
que sean viejos (de aproximadamente 20 afios y fragiles por los afios en servicio), y que
requieran modificaciones, seria elevado. Como consecuencia de los afos en servicio, no
es posible asegurar que los sistemas de refrigeracion (es decir, los equipos y las tuberias)
se mantengan a prueba de fugas. Lo que es mds, los sistemas de refrigeracion se confinan
en espacios muy limitados y reducidos del interior del buque. Asi pues, la retroadaptacion
con refrigerantes R-444B y/o L40/D8 sigue siendo un riesgo al ser ambos ligeramente
combustibles, y la conversion conllevaria costos significativos; y

c) El desempefio de los sistemas de refrigeracion, alli donde parezca que el R-448A es el
refrigerante mas idoneo, puede emplearse sin que repercuta significativamente en el
desempefio del equipo.

16 UNEP/OzL.Pro/ExCom/76/40.

17 R-444B: 41,5 por ciento de HFC-32, 10 por ciento de HFC-152a, y 48,5 por ciento of HFO-1234ze(E), con un
valor de PCA de 295.

18 1.40/D8: 40 por ciento de HFC-32, 10 por ciento de HFC-152a, 20 por ciento de HFO-1234yf y 30 por ciento de
HFO-1234ze(E), con un valor de PCA inferior a 300.

19 R-448A: 26 por ciento de HFC-32, 26 por ciento de HFC-125, 21 por ciento de HFC-134a, 7 por ciento de R-
1234ze y 20 por ciento de HFO-1234yf, con un valor PCA de 1 273.

23



UNEP/OzL.Pro/ExCom/81/10

94, Partiendo del criterio anterior y respaldandose en el estudio tedrico acometido, se encontrd que el
R-448A sigue siendo el mejor refrigerante de relleno total o parcial para reemplazar al HCFC-22
empleado en los sistemas de refrigeracion seleccionados instalados en los buques de pesca de las
Maldivas. El desempefio del refrigerante parece ser idoneo para retroadaptar los sistemas, sin que ello
parezca afectar a su desempefio, y mediante una modificacion limitada del sistema y con el apoyo técnico
del que se dispone, es idoneo también para proceder a la retroadaptacion partiendo de refrigerante
original. Se observd también que el personal que participd en la reparacion y operaciones cotidianas de
los sistemas de refrigeracion de los buques de pesca no se encuentra plenamente capacitado ni
profesionalmente formado, lo que dificulta el abordar las complejas tareas de retroadaptacion de los
equipos.

95. En el transcurso de la ejecucion del proyecto, el PNUD se coordiné con el Consejo de Ministros
de los Paises Nordicos (como se sugirié previamente), para realizar pesquisas sobre el informe de
alternativas a los HCFC y los HFC de alto PCA en los buques de transporte maritimo; el informe esta
pendiente de acabarse. Se tomod nota de que en la publicacion de las Autoridades Noruegas del Medio
Ambiente, titulada “Estudio sobre el medio ambiente y las repercusiones sobre la salud humana de los
refrigerantes de HFO” (diciembre de 2017)%°, se recoge que las mezclas de HFO, R-448A, R-449A,
R-450A y R-452A pueden obtenerse comercialmente, siendo el R-448A y el R-449A los mas utilizados.

Observaciones

96. La Secretaria pidi6é informacion adicional sobre la evaluacion del desempeiio de R-448A. El
PNUD aclaré que partiendo del examen técnico, el R-448A puede considerarse idéneo como refrigerante,
con una limitada repercusion negativa en el desempeiio del equipo y de cambios en los sistemas de
refrigerantes de los buques. Fundamentandose en la evaluacion técnica, la disponibilidad actual del R-
448A, y en las pericias y conocimientos técnicos de los técnicos de servicio, asi como en la
retroadaptacion positiva del equipo de que goza el pais, el R-448A puede considerarse la alternativa mas
viable.

97. Tras una peticion de aclaracion sobre la situacion en que se encuentra la evaluacion técnica del R-
448B (como refrigerante A2L), el PNUD menciond mientras se ejecutaba dicha evaluacion, que el sector
de pesca se mostraba reacio a adoptar la sustancia dado que es un refrigerante ligeramente combustible y
existen riesgos potenciales en el uso de dicho refrigerante en los buques de pesca.

Recomendaciones
98. El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:
a) Tomar nota, con reconocimiento, del informe final del proyecto de demostracion de

alternativas sin HCFC y de bajo PCA para refrigeracion en el sector de pesca de las
Maldivas que present6 el PNUD;

b) Pedir al Gobierno de las Maldivas y al PNUD que incluyan en el informe de la marcha de
las actividades de la ejecucion de la etapa I del plan de gestion de los HCFC, un informe
pormenorizado de las actividades acometidas al retroadaptar los tres sistemas de
refrigeracion con HCFC-22 en los buques pesqueros con el refrigerante alternativo que se
haya seleccionado, y la situacion en que se encuentra la conversion de los sistemas de
refrigeracion con HCFC-22 en los buques de pesca de las Maldivas;

c) Pedir al PNUD que continte explorando otras alternativas de bajo PCA para el sector de
pesca de las Maldivas, de conformidad con la decision 80/26 p); e

20 http://www.miljodirektoratet.no/Documents/publikasjoner/M917/M917.pdf.
24



UNEP/OzL.Pro/ExCom/81/10

d) Invitar a los organismos bilaterales y de ejecucion a compartir el informe final del
proyecto de demostracion mencionado en el inciso a) indicado supra, al asistir a paises
que operan al amparo del articulo 5 como preparativo a los proyectos de conversion de
sistemas de refrigeracion con HCFC-22 en buques de pesca.

Marruecos: demostracion del uso de tecnologia de bajo costo, con pentano como agente espumante, para
la conversidon de tecnologias sin SAO en la produccidén de espumas de poliuretano en empresas PIME
(ONUDI)

Antecedentes

99. En la 75% reunion, el Comité Ejecutivo aprobd la financiacion del proyecto de demostracion sobre
el uso de tecnologia de bajo costo, con pentano como agente espumante, para la conversion a tecnologias
sin SAO en la produccion de espumas de poliuretano en empresas PIME de Marruecos?!, por una cuantia
que ascendia a 280 500 $EUA, mas gastos de apoyo al organismo de 19 635 $EUA para la ONUDI
(decision 75/41).

100.  El proyecto se aprob6 para explorar la posibilidad de reducir el costo inicial de capital al disefiar
una maquina de produccion de espumas, sencilla, compacta, normalizada y facil de manejar capaz de
funcionar con pentano, de forma que tanto los equipos como los sistemas moviles de ventilacion sirvieran
para la produccion de varios productos. La tecnologia podria considerarse como una solucidon para las
empresas que no tienen un elevado régimen productivo, ni tampoco la necesidad periddica de producir
espumas.

101.  En la 80 reunion, el Comité Ejecutivo tomé nota de la actualizacion facilitada por la ONUDI
respecto de la marcha de las actividades de ejecucion en el proyecto de demostracion y prorrogo la fecha
de terminacion del proyecto hasta el 31 de diciembre de 2018, dandose por entendido que no se permitiria
pedir otra prorroga, y pidio a la ONUDI que presentara el informe final a la 83 reunion a lo mas tardar
(decision 80/26 f)).

102.  En nombre del Gobierno de Marruecos, la ONUDI presentd el informe sobre la marcha de las
actividades de ejecucion del proyecto de demostracion. Se visitd al proveedor de sistemas Pumex,
Meéxico, en septiembre de 2017, como proveedor potencial de polioles (polialcoholes) premezclados con
ciclopentano para las PIME. En octubre de 2017 se visitaron varios fabricantes de equipos para la
producciéon de espumas, manteniéndose conversaciones sobre los aspectos técnicos y de seguridad
conexos al uso de los equipos con pentano por parte de las PIME. Se redacté un mandato pormenorizado
para el suministro de una linea de produccion de espumas, incluyendo en ello el equipo de seguridad y los
sistemas de control; el sistema de seguridad y la asistencia técnica; y la capacitacion de técnicos,
operadores y personal de mantenimiento. Se prevé que el equipo se instale en el tercer trimestre de 2018;
en el cuarto trimestre se celebrard un taller; y a principios de 2019 se presentard un informe
pormenorizado del proyecto.

Observaciones

103.  La Secretaria pidi6 una informacion detallada de como se prevé alcanzar los ahorros en costos a
la hora de ejecutar el proyecto, tal y como se concibi6é durante la presentacion del mismo. La ONUDI
inform6 de que una importante reduccion del coste se logra al usar polialcoholes previamente mezclados
con ciclopentano en vez de efectuar la mezcla de ciclopentano en las propias empresas; el disefio de una
maquina compacta para la produccion de espumas idonea para las PIME también derivaria en una
reduccion de los costos. La puesta en servicio y sometimiento a pruebas de la planta/equipo daria
lugar a recomendaciones sobre como optimizar mas los costos.

2l UNEP/OzL.Pro/ExCom/75/58.
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104.  Tras una peticion de aclaracion sobre cuando se presentaria el informe final del proyecto y de
tomarse nota de que el proyecto terminaria en diciembre de 2018, la ONUDI aclar6 que el informe final
del proyecto se presentaria a primeros de 2019.

Recomendaciones

105.  El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno tomar nota del informe sobre la marcha de las
actividades de ejecucion del proyecto de demostracion del uso de tecnologia de bajo costo con pentano,
para la produccién de espumas, con fines a la conversion de tecnologias sin SAO en la produccion de
espumas de poliuretano en empresas PIME, implantado en Marruecos y presentado por la ONUDI.

Sudafrica: proyecto de demostracion de las ventajas técnicas y economicas de la inyeccidén asistida por
vacio en las plantas de produccion de tableros cortados que se hayan retroadaptado pasando de consumir
HCFC-141b a consumir pentano (ONUDI)

Antecedentes

106.  En la 76" reunion, el Comité Ejecutivo aprobo la financiacion del proyecto de demostracion sobre
las ventajas técnicas y econdmicas de la inyeccion asistida por vacio en las plantas de produccion de
tableros cortados que se hayan retroadaptado en Sudafrica®, pasando de consumir
HCFC-141b a consumir pentano, por una cuantia que ascendia a 222 200 SEUA, mas gastos de apoyo al
organismo de 19 998 $SEUA para la ONUDI (decision 76/32).

107.  El proyecto se aprobo para evaluar las ventajas de la inyeccion asistida por vacio en el proceso de
produccion de tableros cortados, cuando se consuma ciclopentano como agente espumante, y para
demostrar la seguridad de las operaciones de produccidon de espuma en una empresa que fabrica equipos
de refrigeracion comercial.

108.  En la 80 reunion, el Comité Ejecutivo tomé nota de la actualizacion facilitada por la ONUDI
sobre la marcha de las actividades de ejecucion del proyecto de demostracion y prorrogoé la fecha de
terminacion del proyecto hasta el 31 de diciembre de 2017, dandose por entendido que no se pediria
ninguna otra prorroga en la ejecucion del proyecto, y pidié a la ONUDI que presentara el informe final en
la 81* reunion a lo mas tardar (decision 80/26 j)).

109.  En nombre del Gobierno de Sudafrica, la ONUDI present6 el informe final del proyecto de
demostracion (informe final que se recoge en el anexo VII del presente documento). Como ya informo la
ONUDI en el transcurso de la 80* reunion, hubo un cambio de beneficiario. El proyecto estaba en un
principio destinado a ejecutarse en Dalucon Refrigeration Products; en vez de ello, la tecnologia de
inyeccion asistida por vacio la instald Panel World; en dicha tecnologia, antes de las operaciones de
produccion de espumas, se aplica controladamente un cierto grado de vacio entre las planchas de la
prensa en las que el tablero previamente ensamblado esté situado. La presion reducida se aplica durante la
inyeccion, tras lo que la expansion de la espuma facilita el llenado del tablero, mejorandolo.

110.  Se realizaron varias pruebas en las lineas operativas de produccion en las que la maxima pérdida
de ciclopentano por evaporacion fue del 5 por ciento del contenido de mismo; la pérdida se produce
también durante la fase de expansion de la espuma en los primeros 90 segundos, tras el vertido. La
densidad de la espuma puede verse reducida en hasta el 5 por ciento de ahorro en el consumo de
poliuretano (PU). En todos los tableros sometidos a ensayos, la espuma no presentd ninguna pauta de
cambio irregular en la resistencia a la compresion ofrecida a lo largo de la longitud de dicho tablero.
Durante la reaccion quimica mostré un buen flujo del producto quimico, viéndose ayudada por el vacio,
sin signo alguno de estrechamiento de la espuma o de elongacion de las células, asi como una resistencia

22 UNEP/OzL.Pro/ExCom/76/48.
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equilibrada en la compresion de la espuma. La espuma de todos los tableros superd la prueba de
estabilidad. La conductividad térmica fue buena y similar en todos los tableros. Los tableros se fueron
llenando a una densidad relativamente baja. Al aplicarse el vacio la distribucion de la densidad es
excelente, lo que representa una mejora significativa en comparacion con la ausencia del mismo. La
adhesion mejord; percibiéndose una estabilidad dimensional superior y una apariencia de mejora calidad.

111.  La ventilacion de la prensa tiene la ventaja anadida de eliminar los vapores del ciclopentano y los
compuestos organicos volatiles de la zona de trabajo, los que estan presentes si la produccion tiene lugar
sin la inyeccion asistida por vacio. La succion directa por vacio en el interior del tablero de la expansion
del PU resulta en la extraccion total del vapor del ciclopentano y del isocianato, lo que deriva en una
produccién mas segura y menos perjudicial para los operadores. Dado el incremento en la reactividad-
viscosidad de la espuma, la tecnologia reduce la fuga de espuma por los puntos de ventilacion del tablero,
manteniendo asi mas limpia la zona de trabajo.

112.  El tiempo necesario para el desmolde se ha reducido en un 40 por ciento; si se considera el ciclo
total de produccion (es decir, de carga/descarga y preparacion), se estimé que la prensa puede producir el
mismo nimero de tablero en un 25 por ciento menos de tiempo, lo que permite a la empresa ahorrar en el
consumo de energia.

Observaciones

113.  La Secretaria tomd nota de que las espumas con espumante de ciclopentano producidas con
tecnologia de inyeccion asistida por vacio muestra una excelente estabilidad dimensional; permite una
reduccion en la densidad de la espuma de hasta el 5 por ciento, lo que redunda en considerable ahorros en
términos del consumo de PU; elimina los vapores de ciclopentano y de isocianato de la zona de trabajo,
reduciendo asi el perjuicio a la salud y la seguridad del trabajador; y logra valores-k similares (entre 20,12
y 20,54 mW/mK) a las espumas con espumante de HCFC-141b (20,4 mW/mK). Ademas de todo ello, se
producen ahorros en el consumo de energia y se reduce el tiempo de desmolde.

114. Al tomar nota de los prometedores resultados, la Secretaria observo que el informe no incluia
informacion sobre los costos de la tecnologia en cuestion, sobre los desembolsos para el proyecto, ni
tampoco sobre las lecciones aprendidas, ni sobre si la tecnologia podria reproducirse en otros paises que
operan al amparo del articulo 5. En su respuesta, la ONUDI informé de que los costos de capital del juego
de inyeccion por vacio y por las necesarias modificaciones al equipo actual ascendia a 425 000 SEUA, y
que dos juegos de perfiles laterales ascendian a un costo de 30 000 SEUA; el costo de los perfiles
dependera del nimero y tamafo de los juegos, lo que ird en funcion de las necesidades del cliente (véase
el addendum al informe final que se recoge en el anexo VII del presente documento). La financiacion
facilitada por el Fondo Multilateral, junto con la de contraparte, fue suficiente para sufragar los objetivos
del proyecto de demostracion. La ONUDI considera que la tecnologia podria aplicarse universalmente en
nuevas instalaciones, retroadaptaciones, y mejoras de actualizacion, y sugiri6 que los futuros costos
comerciales de la tecnologia de inyeccion por vacio podrian verse reducida al incrementarse la admision
de dicha tecnologia en el mercado. El Cuadro 7 recoge los costos del proyecto de demostracion.
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Cuadro 7. Costos del proyecto (SEUA)

Partida Costos Financiacién actual Costos
aprobados actuales
Fondos de Fondos de
donaciones contraparte
Modificaciones de la prensa 80 000 181200 244 000 425200

para la inyeccion por vacio,
juego de vacio

Juego de perfiles laterales 20 000 30 000 30 000
Auditoria sobre seguridad 2 000 Incluido mas arriba

Transferencia de tecnologia, 25000 Incluido mas arriba 0
servicios, asesoria y

capacitacion

Instalacion, puesta en 75 000 11 000 y 64 000 11 000
servicio, inicio y pruebas y Incluido mas arriba

ensayos de la tecnologia y de
los productos finales

Total 222 200" 222200 244 000 466 200

* Incluye 20 200 $SEUA para imprevistos.

115.  La Secretaria toma nota de que los ahorros identificados supra, incluidos los que se derivan de la
menor densidad de la espuma y del tiempo del desmolde, en combinacion con el menor costo de la mano
de obra y la mejora en las condiciones de salud y seguridad laboral para el trabajador, muy probablemente
aportaran ahorros que podrian compensar los costos iniciales de capital conexos ala tecnologia.
Asumiendo que en el informe final del proyecto de demostracion se recojan costos y formulaciones
comparables que validen el uso de hidro-fluoro-olefinas (HFO) para la produccién de tableros cortados en
paises que operan al amparo del articulo 5 mediante el desarrollo de formulaciones con buenas relaciones
de costo a eficacia en Colombia®, la reduccién del 5 por ciento en la densidad de la espuma se traduce en
ahorros anuales de aproximadamente 21 200 SEUA para una empresa que consuma 20 tm de agente
espumante. Puede estimarse que la reduccion del 40 por ciento en el tiempo de desmolde y el incremento
del 25 por ciento en la productividad derivara en ahorros adicionales de
aproximadamente 50 000 $EUA anuales en menores costos laborales, asumiendo una plantilla de
aproximadamente diez trabajadores con un sueldo anual de 20 000 SEUA, incluyendo los costos fijos.
Los demas beneficios, tales como la mejora en la salud y seguridad del trabajador serian contribuciones
adicionales que compensarian la inversion de capital inicial necesaria para la tecnologia de inyeccion
asistida por vacio.

Recomendaciones
116.  El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:

a) Tomar nota del informe final del proyecto de demostracion presentado por la ONUDI
sobre las ventajas técnicas y econdmicas de la inyeccion asistida por vacio, implantado en
Sudafrica, en la produccion de tableros cortados en plantas retroadaptadas para consumir
pentano en vez de HCFC-141b; e

b) Invitar a los organismos bilaterales y de ejecucion a tener en cuenta el informe final del
proyecto de demostraciéon mencionado en el inciso a) indicado supra,ala hora de
asistir a paises que operen al amparo del articulo 5 como preparativo para proyectos de
produccién de espumas con ciclopentano como espumante.

23 Parrafos 74 a 82 y anexo IV del presente documento.
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Egipto: estudio de viabilidad para la refrigeracion centralizada de edificios urbanos in Nuevo Cairo
(PNUMA y ONUDI)

117. En la 75" reunién, el Comité Ejecutivo aprobd la solicitud de financiacion del estudio de
viabilidad para la refrigeracion centralizada de edificios urbanos en Nuevo Cairo, Egipto, el cual incluiria
un modelo de negocio®, con el correspondiente componente para el PNUMA, por un monto
de 27 223 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo de 3 539 $SEUA (decision 75/33), y el
correspondiente componente para la ONUDI por un monto de 63 521 SEUA mas gastos de apoyo al
organismo de 5 717 $SEUA (decisioén 75/35).

118.  El estudio de viabilidad vinculara la posibilidad de hacer uso de una refrigeracion centralizada de
edificios urbanos en la Capital Nuevo Cairo que se esta disefiando a dia de hoy; se centrara en un distrito
de la nueva capital, el cual se seleccionara antes de proceder al estudio, e incluira a unos 21 distritos de
viviendas y otros sin espacio de viviendas; y simulara el perfil de las cargas dinamicas de enfriamiento en
todo el marco del distrito elegido. Se considerara el disefio, simulacion y optimizacion de una diversidad
de aportaciones energéticas alimentadas por gas natural, energia térmica solar y sumideros/disipadores de
calor por medio de agua dulce.

119.  Los resultados previstos del estudio de viabilidad determinaran la tecnologia mas idonea para la
refrigeracion centralizada de edificios urbanos (mezcla hibrida de gas natural o enfriador alimentado por
calor con asistencia de energia solar); la identificacion de las fuentes de energia renovable, los
mecanismos de ahorro en el consumo energético, los beneficios medioambientales, y los impedimentos
juridicos a la ejecucion; el desarrollo de una estructura financiera y el programa para el Gobierno y los
mecanismos de cofinanciacion; asi como la culminacién de una propuesta completa para lograr un
sistema de refrigeracion centralizada de edificios urbanos en la Capital Nuevo Cairo, lo que realzara la
estrategia de ejecucion, los incentivos financieros y las evaluaciones.

120.  En la 80% reunioén, el Comité Ejecutivo tomo nota de la actualizacion facilitada por el PNUMA y
la ONUDI sobre la marcha de las actividades de ejecucion del estudio de viabilidad destinado a la
refrigeracion centralizada de edificios urbanos en el Nuevo Cairo, Egipto, y convino en prorrogar la fecha
de terminacion del proyecto hasta el 30 de junio de 2018, dandose por entendido que no habria de
solicitarse ninguna otra prorroga en la ejecucion del proyecto, y pidio a los organismos de ejecucion que
presentaran el informe final a la 82* reunion a lo mas tardar (decision 80/26 n)).

121.  En nombre del Gobierno de Egipto, el PNUMA y la ONUDI han presentado el informe sobre la
marcha de las actividades de ejecucion del estudio de viabilidad. Todas las actividades han terminado y el
informe final esta siendo sometido a dia de hoy al Gltimo andlisis por parte del comité local del proyecto,
asi como por parte del PNUMA y de la ONUDI. Lo que se indica infra es un resumen de las actividades
ya culminadas:

a) Creacion de un Comité Nacional en el marco del “Centro Nacional de Investigaciones
sobre Edificios y Viviendas” del Ministerio de la Vivienda y Nuevos Asentamientos de
Egipto, Comité que gestionara el proyecto;

b) Se han seleccionado dos emplazamientos para realizar el estudio, a saber: la ciudad del
Nuevo El Alamein y la ciudad de Capital One. Fundamentandose en la informacion
técnica de diferentes tecnologias de refrigeracion, se eligio el sistema de refrigeracion por
el mar profundo para la ciudad del Nuevo El Alamein; eligiéndose la planta de
refrigeracion centralizada de edificios urbanos para ciudad de Capital One en la que se

24 UNEP/OzL.Pro/ExCom/75/30 y ExCom/75/31.
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emplean sistemas de refrigeracion alternativos (produciendo el 60 por ciento de la
capacidad de carga de refrigeracion) auxiliados por refrigeracion convencional en la que
se emplean enfriadores por absorciéon con gas natural;

c) El analisis financiero de ambos emplazamientos, incluyendo los costos de capital y los de
explotacion, en comparacion con los de las tecnologias convencionales, ya se han
efectuado;

d) Se esta creando un marco institucional y reglamentario en el plano nacional para la

refrigeracion centralizada de edificios urbanos en Egipto, teniendo en cuenta las
considerables experiencias acumulada en las aplicaciones con refrigeracion centralizada
de edificios urbanos de varios paises; y

e) Se ha celebrado un congreso internacional sobre refrigeracion centralizada de edificios
urbanos y desarrollos urbanos®, en el que han participado expertos de mas de 20 paises.
Se prevé celebrar reuniones auxiliares que traten de los resultados del proyecto en un
periodo de sesiones del Grupo de Trabajo de composicion abierta a celebrar en julio
de 2018, estando prevista la celebracion de un ultimo taller de extensiéon final para
agosto de 2018.

Observaciones

122.  La Secretaria tomo nota de que el proyecto ha sido terminado y de que el informe final seguia
estando en fase de analisis. No obstante, a dia de hoy atin no se ha recibido.

Recomendaciones
123.  El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno tomar nota del informe sobre la marcha de las

actividades de ejecucion del estudio de viabilidad para la refrigeracion centralizada de edificios urbanos
en Nuevo Cairo, Egipto, que presentaron el PNUMA y la ONUDI.

Kuwait: estudio de viabilidad para la comparacidon entre tres tecnologias alternativas para climatizacion
centralizada (PNUMA y ONUDI)

124.  En la75*reunion, el Comité Ejecutivo aprobd la solicitud de financiacion del estudio
comparativo de viabilidad entre tres tecnologias alternativas para el sistema de climatizacion centralizado
de Kuwait, lo que incluiria un modelo de negocio?’, la partida correspondiente del PNUMA por un monto
de 27 223 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo de 3 539 $EUA (decision 75/34), y la
correspondiente partida para la ONUDI por un monto de 63 521 SEUA mas gastos de apoyo al organismo
por valor de 5 717 SEUA (decision 75/36).

125.  En el estudio de viabilidad se recogera un andlisis comparativo completo de tres tecnologias
alternativas, a saber: sistemas de refrigeracion gratuita por las aguas abismales, por absorcion del calor
residual y por absorcion de agua enfriada con asistencia solar, a fin de determinar cual de ellos puede ser
la opcién mas prometedora que emplear en los sistemas de climatizacion centralizada. Se incluiran las
actividades que se indican seguidamente en un compendio y recopilacion de relatos sobre la situacion en
que se encuentran actualmente las tres tecnologias alternativas o no convencionales; un analisis de las
fuentes de energia renovable, los impedimentos juridicos, los mecanismos de consumo energético
eficiente, los beneficios para el medio ambiente; y el desarrollo de una estructura y programa financieros

%5 Los documentos de la Conferencia pueden encontrarse en http://www.ozonactionreunions.org/international-
conference-district-energy-urban-development-sharm-el-sheikh-Egipto-21-22-september-4.

26 Viena, Austria, 8 a 14 de julio de 2018.

27T UNEP/OzL.Pro/ExCom/75/30 y ExCom/75/31.
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tanto para el Gobierno, y los mecanismos de cofinanciacién, como para los proveedores privados de
energia.

126.  Enla 80 reunion, el Comité Ejecutivo tomo nota de la actualizacion aportada por el PNUMA y la
ONUDI sobre la marcha de las actividades de ejecucion del estudio de viabilidad en comparacion con tres
tecnologias alternativas de posible aplicacion en el sistema de climatizacion centralizada de Kuwait,
acordo prorrogar la fecha de terminacion del proyecto hasta el 30 de junio de 2018, dandose por
entendido que no habria de solicitarse ninguna otra prérroga en la ejecucion del proyecto, y pidi6 a los
organismos de ejecucion que presentaran el informe final a la 82°reunion a lo mas tardar
(decision 80/26 0)).

127.  En nombre del Gobierno de Egipto, el PNUMA y la ONUDI han presentado el informe sobre la
marcha de las actividades de ejecucion del estudio de viabilidad. El primer proyecto del “Estudio
comparativo del estudio técnico para analizar los tres sistemas de refrigeracion mas prometedores para
Kuwait” se presentd a la ONUDI en febrero de 2018; los criterios para la seleccion del emplazamiento ya
se han culminado. El Gobierno ha elegido tres sitios (a saber, una escuela, una mezquita y un hospital), y
se han contratado ya a los asesores para terminar las evaluaciones técnicas y financieras.

128.  Se prepararan disefios conceptuales para dos emplazamientos. Cada uno de estos disefios se regira
por el principio de conservacion de la energia, adoptandose tecnologias alternativas, quizas auxiliadas por
otras tecnologias convencionales de refrigeracion. En el tercer trimestre de 2018 se celebrara un taller
final para explicar los estudios comparativos de las tres tecnologias, asi como todo lo referente a los
criterios seguidos en la eleccion de los tres emplazamientos.

Observaciones

129.  La Secretaria tom6 nota de los avances logrados en este proyecto, incluyendo la confirmacion de
la ONUDI de que todas las actividades del mismo se terminaran en junio de 2018 y de que el informe
final se presentara a la 82° reunion.

Recomendaciones

130.  El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno tomar nota del informe sobre la marcha de las
actividades de ejecucion del estudio de viabilidad, en el que se comparan tres tecnologias de sustitucion,
para utilizarse en la refrigeracion centralizada de edificios urbanos en Kuwait, presentado por el PNUMA
y la ONUDI.

Fomento de refrigerantes de bajo potencial de calentamiento atmosférico (PCA) destinados a los sectores
de climatizacion de paises con elevadas temperaturas ambiente (ETA) en Asia occidental (PNUMA y
ONUDI)

131.  En la 69" reunién, el Comité Ejecutivo aprobd la financiacion para el proyecto de fomento de
refrigerantes de bajo potencial de calentamiento atmosférico (PCA) destinados a los sectores de
climatizacion de paises con elevadas temperaturas ambiente (ETA) en Asia occidental, y le
asign6 155 000 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo de 20 150 SEUA para el PNUMA, y
de 365 000 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo de 25 550 SEUA para la ONUDI. El proyecto tenia
por objeto facilitar la transferencia de tecnologia y el intercambio de experiencias conexas a las
alternativas de bajo PCA para el sector de climatizacion de paises con elevadas temperaturas ambiente,
con objeto de ayudarles en la eliminacion del consumo de los HCFC.

132. El PNUMA y la ONUDI han presentado a la 81% reunion un informe sobre la marcha de las
actividades de ejecucion del proyecto. Se han ejecutado varias actividades, incluyendo la creacion de
capacidad en las instalaciones locales de investigacion y desarrollo de los paises con elevadas
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temperaturas ambiente (ETA) apoyandose en los sectores industriales mas avanzados. En lo tocante a la
tecnologia con HFC-32, se efectuaron actividades en cooperacion con la Asociacion japonesa de los
sectores de equipos de refrigeracion y de climatizacion y demas sectores industriales del Japon; en lo
concerniente a la tecnologia con R-290, se efectuaron actividades en cooperacion con la Asociacion china
de aparatos eléctricos del hogar y demas sectores industriales de China; en lo tocante a la tecnologia con
HFO, se celebraron actividades conjuntamente con el Instituto de equipos de refrigeracion, calefaccion y
climatizacion y con los proveedores de tecnologia de refrigerantes a los fabricantes de compresores y de
refrigerantes. Se ejecutaron también actividades de evaluacion de riesgos con miras al disefio, desarrollo y
examen de un modelo de evaluacion de riesgos idoneo para las pautas de empleo y las condiciones de
elevadas temperaturas ambiente; estas actividades, incluyendo el desarrollo de modelos, se adecuan a las
necesidades locales de los paises con elevadas temperaturas ambientales y se culminaran en octubre
de 2018. Las actividades conexas a los ensayos y optimizacion mediante prototipos ya desarrollados
anteriormente en el marco del proyecto PRAHA-I, no se han iniciado por haberse cambiado de
contratista. Estas actividades se culminaran en noviembre de 2018.

Observaciones

133.  La Secretaria examiné el informe sobre la marcha de las actividades de ejecucion y tomo nota de
que la mayoria de las actividades de los proyectos se terminarian en octubre/noviembre de 2018.

Recomendaciones

134.  El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno tomar nota del informe sobre la marcha de las
actividades de ejecucion del proyecto en Asia occidental en el que se fomenta el uso de refrigerantes
alternativos para paises con elevadas temperaturas ambiente (PRAHA-II).

PARTE IV: ELIMINACION DEL CONSUMO Y DE LA PRODUCCION DE CTC EN LA
INDIA

Antecedentes

135.  En la 75" reunion, el Comité Ejecutivo estudié un informe sobre el proyecto de eliminacion
acelerada de la produccion de CFC en la India, asi como de la eliminacioén del consumo y la produccion
de CTC en dicho pais®®, en el que se recogia que el Acuerdo entre el Gobierno de la India y el Banco
Mundial (cual organismo de ejecucion seleccionado por el Gobierno para ambos proyectos) habia
caducado, y los fondos remanentes estaban sin desembolsar a los productores de CFC quienes habian
dejado de producirlo en 2008, y que habia actividades de asistencia técnica pendientes en el proyecto de
eliminacion de la produccion y consumo de CTC en el que el Banco Mundial es el organismo director de
la ejecucion y el Japon es el organismo bilateral.

136.  En lo tocante a la propuesta sobre el CTC, se tomo6 nota de que se habia asignado un cierto
volumen de financiacion al fortalecimiento del sistema de supervision y vigilancia de la produccion de
CTC para fines de materias primas y demds actividades conexas a la adopcion de alternativas a dicho
CTC en 2016. Tras la deliberacion, el Comité Ejecutivo aprobo, entre otras cosas, el plan de accion
correspondiente al resto de las actividades conexas con la eliminacién del consumo y produccion de dicho
CTC, habiéndose revisado la fecha de terminacion que quedo fijada para finales de 2016, sefialandose que
todo fondo remanente habria de reembolsarse al Fondo Multilateral en la primera reuniéon del Comité
Ejecutivo en 2017. El Comité pidi6 ademas al PNUD acometer un estudio sobre el uso que el pais hace
del CTC y que destinaalas aplicaciones de materias primas, y poner los resultados del
estudio a disposicion del Comité Ejecutivo para finales de 2016 (decision 75/19 b)).

28 UNEP/OzL.Pro/ExCom/75/20 y Add.1.
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137.  En la 77* reunion, el Comité Ejecutivo examind el Informe Refundido sobre la marcha de las
actividades de ejecucion al 31 de diciembre de 2015%, el cual incluia un informe sobre la situacion en que
se encontraban el consumo y la produccion de CTC en la India. Respecto de este proyecto, el Comité
Ejecutivo tom6 nota de que una de las partidas del plan de eliminaciéon de CTC aprobadas en
la 75" reunion se culminaria en diciembre de 2016 y que todo saldo remanente se reembolsaria en
diciembre de 2017 (decision 77/8 b) i), prorrogando la fecha de terminacion de dos partidas de asistencia
técnica aprobadas en la 45" reunion hasta fechas de noviembre de 2017 (decision 77/8 ¢) 1)).

Observaciones

138.  La Secretaria tomd nota con preocupacion de que el estudio sobre el uso de CTC que hace el pais
para sus aplicaciones de materias primas, cuya presentacion ante el Comité Ejecutivo estaba prevista para
finales de 2016 (decision 75/19 b) iv)), ni tampoco el informe de terminacion de proyecto, cuya
presentacion estaba prevista ante la 81 reunion (decision 75/19 b) iv) y decision 77/8 ¢) 1)), se hubieran
presentado.

Recomendaciones
139.  El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:

a) Pedir al PNUD que presente a la Secretaria el estudio sobre el consumo de CTC en el
pais para aplicaciones de materia prima, ala mayor brevedad posible, y alo mas
tardar a la 82° reunion; y

b) Pedir al Banco Mundial que, con los Gobiernos de Francia, Alemania y el Japon, y
conjuntamente con el PNUD y la ONUDI como organismos cooperantes de ejecucion,
presente a la 82% reunion del Comité Ejecutivo el informe de terminacion de proyecto
sobre la eliminacion de la produccion y consumo de CTC.

PARTE V: PROYECTOS DE ELIMINACION DE DESECHOS DE SAO
Antecedentes

140.  En la 79" reunién, el Comité Ejecutivo pidio a los organismos bilaterales y de ejecucion, entre
otras cosas, presentar los informes finales de los proyectos piloto de eliminaciéon de SAO que hubiera
pendientes™, aparte de los de Brasil y Colombia, y reembolsar a la 82° reunion los saldos remanentes de
proyectos cuyos informes no hayan sido presentados a la 80 ni a la 81* reunion (decision 79/18 d)).

141.  Los organismos bilaterales y de ejecucion pertinentes presentaron, en nombre de los Gobiernos de
China, Colombia, Nigeria y Turquia, informes sobre la ejecucion de los proyectos de eliminacion de
desechos de SAO. Estos informes se resumen mas adelante. Al anexo VIII del presente documento se
adjuntan los informes completos.

142.  De conformidad con la decisién 79/18 e), a la 82% reunion se presentara un informe de sintesis
sobre los proyectos piloto de eliminacion de SAO terminados hasta la fecha, recopilando las lecciones
aprendidas, e incluyendo cuestiones conexas al disefio de proyectos, sinergia con otros proyectos,
oportunidades para la movilizacioén de recursos y la relacion de costo a eficacia de los proyectos.

2 UNEP/OzL.Pro/ExCom/77/11.
30 Los informes finales de los proyectos piloto de Georgia, Ghana y Nepal se presentaron a la 79° reunion y los de
México y la region de Europa y Asia Central (ECA) se presentaron a la 80 reunion.
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China: informe final del proyecto de demostracion piloto sobre gestidn y eliminacion de desechos de
SAO (Gobierno del Japon y ONUDI)

143.  El objetivo del proyecto piloto de demostracion es el de explorar el tratamiento al que se someten
los desechos de SAO recolectados, establecer un modelo sostenible para la destruccion de los desechos de
SAO, y la eliminacién de 192,0 toneladas métricas (tm) de desechos de SAO, especialmente de los
bancos de CFC.

144.  El Reglamento sobre la Gestion de SAO, que entrd en vigor en junio de 2010, constituye la base
del reciclaje de las SAO. En él se prescribe, entre otras cosas, que las empresas especializadas en las
tareas de servicio y mantenimiento, y de convertir en chatarra los equipos de refrigeracion, sistemas de
refrigeracion y de lucha contra incendios que contengan SAQO, habran de registrarse en virtud de los
Buros provinciales y municipales de proteccion del medio ambiente (BPMA) y recolectaran, reciclaran o
transferiran las SAO a empresas especializadas en su recogida, reciclaje y destruccion para asi tratar
debidamente tales SAO.

145.  El monto total de CFC destruidos se increment6 hasta alcanzar 194 793 tm, volumen formado
por 11 788 tm de refrigerantes con CFC, 172,005 tm de CFC en forma de desechos de espumas,
y 11 tm de CFC-11 empleado como agente espumante. Todos los desechos recolectados se incineraron en
hornos giratorios. Los costos de la eliminacion de los refrigerantes y de los desechos de espumas
conexos a las SAO incluyeron los costos directos y los indirectos. Los costos directos incluyeron los
atinentes al consumo energético, incluyendo la electricidad y el gas, al agua y demas materiales para el
ensayo y tratamiento de los gases de escape. Los costos indirectos incluyeron la inversion compartida de
los bienes fijos, costos fijos, gestion y demas (por ejemplo, impuestos). Si bien los costos varian de una
provincia a otra, el costo medio de la destruccion oscilo entre 8,00 SEUA/kg y 12,50 SEUA/kg.

146.  El proyecto de demostracion ha servido para validar que la tecnologia de incineracion en hornos
giratorios es eficiente para destruir espumas con CFC-12, CFC-11 y CFC-11, aunque el costo de la
operacion es relativamente elevado. Se recomienda optimizar el proceso de destruccion a fin de mejorar la
eficiencia y de reducir los costos. Si bien en algunas provincias se dispone de instalaciones para la
eliminacion de desechos peligrosos, tales instalaciones trabajan a plena capacidad tratando otros desechos
solidos. Tras considerar los desechos de SAO potenciales procedentes de productos con HCFC y HFC en
los proximos afos, cabe dentro de lo posible que haya que crear mas instalaciones adicionales en un
futuro.

Colombia: informe final del proyecto de demostracién sobre la gestion y destruccion de SAO al final de
su vida util (PNUD)

147.  El objetivo del proyecto piloto es el de demostrar un planteamiento sostenible respecto de la
gestion de los desechos de SAQO, desde el punto de recogida hasta el de su destruccion, fortaleciendo para
ello las capacidades de destruccion de las instalaciones nacionales e integrandolas en el marco de
iniciativas mas amplias de consumo energético eficiente y de desecho de sustancias peligrosas. Se
propone abordar la eliminacion de 114 tm de desechos de SAO, destruyéndolos; tomar medidas para
respaldar la sostenibilidad del proyecto habida cuenta de los desechos de SAO que se recogeran mediante
el sector de servicio y mantenimiento de equipos de refrigeracion, y se respaldaran por las iniciativas de
politica-normativa que actualmente se estan implantando.

148.  El proyecto de eliminacion de desechos de SAO se ejecutd en un marco de politica-normativa
mas amplio, incluido en un planteamiento integrado atinente a la gestion de desechos peligrosos, el
consumo energético eficiente, la gestion de emisiones de gases de efecto invernadero y el compromiso de
cumplir con las obligaciones contraidas en virtud del Protocolo de Montreal. Todo esto llevaba una
prioridad adjuntada a la gestion racional del medio ambiente de SAO al final de su vida util, que naci6
como resultado de las iniciativas nacionales de politicas-normativas en la esfera de la refrigeracion y la
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climatizacion. Vino también respaldado por un Programa de Responsabilidad Ampliada del Productor,
que era sostenible, y que comenzd en2013, tras lo que evoluciond desde una fase piloto
voluntaria a convertirse en un sistema de obligado cumplimiento.

149.  Las tareas de incineracion de la prueba de demostracion arrojaron que la capacidad nacional era
valida, en principio, para destruir las SAO y, en concreto, las espumas con CFC-11 y HCFC-141b y los
productos quimicos con CFC-11 y CFC-12, hasta un cierto y definido limite de contenido de cloro en las
materias primas. Si bien la instalacion de destruccion cumplia con los requisitos de eficiencia destructiva,
habia limitaciones respecto de las emisiones de aire, especialmente gases acidos (acido clorhidrico (HCI)
y acido fluorhidrico), lo que limita el contenido de cloro y de flior de las materias primas y, a su vez,
repercute en la productividad y en la relaciéon de costo a eficacia de los ensayos de destruccion. La
relacion de costo a eficacia para la destruccion de los productos quimicos con CFC-11 y CFC-12 se
estimé ser de la mitad de la relacion de costo a eficacia especificada por el Fondo Multilateral (es
decir 13,20 SEUA/kg). Sin embargo, en el caso de la destruccion de espumas, la relacion de
costo a eficacia se estimé en, aproximadamente, cuatro veces el umbral, por ende, inasequible. Partiendo
de esta situacion, la opcién vigente es la de tratar puertas y armaritos de refrigeradores en
los hornos de arco eléctrico de las acerias, o bien incinerarlos en un horno de cemento comercial, de
forma que se destruyan las espumas y el potencial refrigerante de las SAO. Segin la opciéon que se
seleccione, las estimaciones del costo general oscilan entre 6,40 SEUA y 12,30 SEUA por refrigerador.

Nigeria: proyecto de informe final del proyecto de demostracion piloto para la eliminaciéon de las SAO
indeseadas (ONUDI)

150.  El objetivo del proyecto piloto es el de demostrar un modelo de negocio sostenible para la gestion
de los desechos de SAO, desde la recogida hasta la eliminacion, sirviéndose de la asistencia del Fondo
Multilateral en forma de capital nodriza para destruir las actuales existencias de las SAO indeseadas y
generar derechos de emision de carbono. Tales créditos se emplearian para establecer un Programa de
Sustitucion de Aparatos (para reemplazar los actuales refrigeradores y climatizadores de las viviendas por
otros de consumo energético mas eficiente), con objeto de sostener el sistema vigente de recogida y
recuperacion de SAO, y con miras a incorporarle otros refrigerantes en un futuro. El proyecto preveia
destruir los futuros desechos SAO sirviéndose de las instalaciones de incineracion municipales y
provinciales, cuya capacidad se fomentaria mediante los ingresos obtenidos de los mencionados créditos
de emision de carbono. Los resultados que se preveia obtener de este proyecto era la destruccion
de 84,0 tm de CFC-12 que ya se habian notificado como recolectadas de fuentes industriales, y
especialmente, de refinerias petroliferas, en el transcurso de la preparacion del proyecto.

151. En noviembre de 2013 se celebrd un taller de iniciacion, en el que participaron organismos del
Gobierno, empresas de servicio y mantenimiento, empresas de gestion de desechos y usuarios finales. Se
contrataron los servicios de un contratista local para acumular los desechos de SAO del pais; se facilité un
taller de capacitacion para técnicos en el que se impartieron conocimientos sobre la recogida segura, el
transporte y almacenamiento de los desechos de SAO, incluyéndose los procedimientos de verificacion,
etiquetaje correcto y documentacion; y celebrandose en junio de 2014 un taller dedicado a la creacion de
capacidad para la recogida y acumulacion de SAO. Se contact6 a las empresas y a los usuarios finales
identificados durante la fase preparatoria para efectuar pesquisas respecto de sus existencias de SAO. No
obstante, en la mayoria de los casos las existencias de SAO notificadas no se encontraron. El volumen
total de SAO recolectado ascendié meramente a 1,5 tm de CFC-12. Las actividades de recogida se
interrumpieron al no encontrarse nuevas existencias de CFC-12 y las nuevas pesquisas una y otra vez se
dirigieron a los Halones (que se encuentran almacenados en organismos gubernamentales).

152. Los Reglamentos Revisados sobre las SAO (2016) disponen la destruccion obligatoria de
desechos, directrices para la destruccion de instalaciones, incluyendo limites a las emisiones, y amplian e
imputan la responsabilidad por los equipos de desecho al final de su vida utilalos
productores/proveedores. Los Reglamentos sobre la Responsabilidad Ampliada del Productor estan en
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vigor y funcionando en lo atinente a los sectores de electricidad/electronica; asi pues, en el caso de los
nuevos refrigeradores, la futura recuperacion de sus refrigerantes al llegar al final de su vida util sera
responsabilidad del sector privado. Se impartieron también sesiones de capacitacion sobre la recogida y
gestion de residuos/desechos de chatarra electronica.

153.  Los funcionarios del Ministerio del Medio Ambiente y de la ONUDI inspeccionaron cuatro
instalaciones de eliminacion e invitaron a dos de ellas a pujar por la eliminacion de los CFC. La empresa
seleccionada presenta un historial bien demostrado de gestion de desechos peligrosos para empresas
multinacionales y de experiencia en la gestion de los desechos de CFC, especificamente desde la recogida
hasta el reciclaje. La pureza de las existencias recolectadas de desechos de CFC se verifico en las
instalaciones de almacenamiento antes de proceder a su transporte hacia la instalacion de destruccion
situada en Port Harcourt, Nigeria. El proceso de destruccion utilizado por la instalacion contratada es el
de incineracién en horno giratorio. A fechas de la redaccion del presente informe, la ONUDI habia
notificado que el proceso de eliminacion seguia en curso. Los desechos se eliminan lote a lote y el
proyecto de informe se actualizara tan pronto como dicho proceso se termine.

154. Del total de los fondos aprobados que ascendieron a911 724 SEUA, solo se habian
desembolsado 219 288 SEUA. Partiendo de este volumen de desembolso, el costo actual de destruccion
de este proyecto fue de 146 SEUA/kg en el caso de los desechos de SAO. El informe final se actualizara
tras terminarse la destruccion, habiéndose abonado todos los pagos pendientes. El saldo de fondos se
reembolsara a la 82? reunion.

Turquia: informe final sobre el proyecto de demostracién para la eliminacién de SAO indeseadas
(ONUDI)

155.  El objetivo del proyecto piloto fue el de demostrar un modelo de negocio sostenible e integrado
para la gestion eficiente de los desechos de SAOQ, sirviéndose de medidas institucionales que permitirian
organizar los sistemas actuales de recogida y recuperacion del pais formando asi un sistema integrado y
eficiente de recogida, validacion y evaluacion.

156.  Turquia ya habia recolectado un cierto volumen de desechos de SAO utilizando los centro de
recuperacion y regeneracion autorizados por el Gobierno y establecidos en tres ciudades, Ankara
(TUHAB), Estambul (ISISO) y Izmir (ESSIAD); el volumen de desechos de SAO que se previo destruir
fue de 103,72 tm de CFC-12. No obstante, y durante la implantacion, se encontréo que los desechos de
SAO disponibles eran en muchos casos mezclas de todos tipo de refrigerantes, por lo que el volumen
disponible para su destruccion fue de 9,162 tm de CFC-12.

157.  El proyecto preveia exportar los desechos de SAO alos Estados Unidos de América para su
destruccion; sin embargo, al no materializarse los ingresos que se preveia obtener de los mercados de
cuotas de emisiones de sustancias que contienen carbono, y ante los pequefios volimenes de desechos de
SAO a destruir, los hechos forzaron a redisenar la estrategia de eliminacion. Se decidio destruir en Europa
el desecho recolectado, sirviéndose de un proceso de licitacion internacional.

158. A fin de que las operaciones fueran mas rentables, los desechos de SAO procedentes de Turquia
se combinaron con los desechos de SAO procedentes de Montenegro; estos ultimos formaban parte del
proyecto regional de demostracion del proyecto piloto para la eliminacion de SAO de la region de Europa
y Asia Central (EAC), también financiado por el Fondo Multilateral. Otras actividades, tales como la
imparticion compartida de lecciones aprendidas y el incremento del grado de concienciacion se llevaron
también a cabo en estrecha colaboracion con la region EAC.

159.  Elresultado del proyecto fue la destruccion de 9,162 tm de CFC-12, notificandose un desembolso

de 598 345 SEUA del total aprobado de 1 076 250 SEUA, mas gastos de apoyo al organismo, todo lo que
derivo en una relacion de costo a eficacia de 65 SEUA/kg de desechos de SAO destruidos. El informe
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financiero se actualizara una vez que se termine la destruccion y se hayan efectuado todos los pagos
pendientes. Los saldos de los fondos se reembolsaran a la 82 reunion.

Observaciones

160.  La Secretaria tom6 nota de que en los informes finales de China, Colombia, Nigeria y Turquia se
habian incluido los siguientes aspectos de la decision 58/19, a saber:

a) El volumen estimado de SAO que llego a destruirse en el marco del proyecto;

b) La descripcion de los sistemas de recogida, especialmente cuando los proyectos del
Fondo Multilateral mostraban sinergia con otros proyectos;

c) Las medidas pormenorizadas tomadas en el proceso en su conjunto; y

d) Los principales retos encontrados y cémo se abordaron, junto con las lecciones
aprendidas hasta el momento en la implantacion de proyectos piloto.

161. La Secretaria tenia una seric de observaciones que hacer al respecto de los informes finales,
incluyendo los bajos volumenes de desechos SAO notificados como destruidos en algunos proyectos, en
comparacion con todo a lo que se habian obligado durante la aprobacion, retos en la acumulacion de
materiales de desecho en las instalaciones de recogida u otros métodos, entre otras cosas.

162.  De conformidad con la decision 79/18 e), la Secretaria presentara un informe de sintesis sobre los
proyectos piloto de destruccion de SAO ejecutados hasta el momento, recopilando las lecciones
aprendidas, e incluyendo las cuestiones conexas al disefio de los proyectos, la sinergia con otros
proyectos, las oportunidades para la movilizacion de recursos, y la relacion de costo a eficacia de los
proyectos y lo presentara a la 82° reunion. Los saldos de todos los desechos de SAO de los proyectos de
eliminacion habran de reembolsarse a la 82 reunion.

Recomendaciones
163.  El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:

a) Tomar nota, con reconocimiento, de cada uno de los informes finales de los proyectos
piloto de gestion y eliminacion de desechos SAO para China, presentado por la ONUDI y
el Gobierno del Japon; para Colombia, presentados por el PNUD; para Nigeria y Turquia,
presentados por la ONUDI;

b) Invitar a los organismos bilaterales y de ejecucion a tener en cuenta, donde proceda, las
lecciones aprendidas de los proyectos piloto de eliminaciéon de SAO mencionados en el
inciso a) indicado supra, con miras al disefio, concepcion e implantacion de proyectos
similares en un futuro;

c) Tomar nota de que el informe final del proyecto piloto de eliminacion de SAO para el
Libano, que estd pendiente de entrega, no se presentd ala 81% reunion, y pedir a la
ONUDI que reembolse los saldos sin desembolsar correspondientes a este proyecto,
haciéndolo a la 82% reunién, de conformidad con la decision 79/18 d); y
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d)

PARTE VI:

Antecedentes

Tomar nota ulteriormente de que, de conformidad con la decision 79/18 e), una sintesis
del informe sobre los proyectos piloto para la eliminacion de SAO, que recopile y
compendie las lecciones aprendidas, e incluya las cuestiones conexas al disefio de
proyectos, sinergia con otros proyectos, oportunidades para la movilizacion de recursos, y
la relacion de costo a eficacia de los proyectos se presentara ante la 82% reunion y que los
saldos de todos los proyectos de eliminacion de desechos SAO se
devolveran a dicha 82? reunion.

PROYECTOS EN MARCHA SOBRE ENFRIADORES

164.

En el Cuadro 8 se recoge un resumen de la actualizacion de los informes de situacion
correspondientes a los cuatro proyectos de enfriadores en marcha.

Cuadro 8. Informe de situacion de los proyectos de enfriadores en marcha

Pais Titulo del proyecto Organismo | Reunion Fondos Fecha de Situacioén de la marcha de las actividades de
aprobados | terminacién ejecucion
(SEUA) planificada
Brasil Proyecto de demostracion | PNUD 47 1 000 000 Enero El PNUD present6 el informe de terminacion
para la gestion integrada del de 2017 del proyecto. La informacién se incluird en el
subsector de enfriadores informe sobre todos los proyectos de enfriadores
centrifugos, centrandose en la previstos para presentar a la 82" reunion.
aplicacion de tecnologias de
alta eficiencia energética sin
CFC para sustituir los
enfriadores con CFC.
Region de | Proyecto de demostracion | Francia 48 360 000 | Diciembre La presentacion del informe de terminacion de
Africa estratégica para la conversion de 2017 proyecto esta prevista para octubre de 2018. El
acelerada de enfriadores de | Japon 48 700 000 | Diciembre | informe final se presentard a la 82'reunion.
CFC en cinco paises de 2017
africanos (Camertn, Egipto,
Namibia, Nigeria y Sudan)
Mundial Proyecto mundial de la | Banco 47 6884612 Diciembre El proyecto incluy6 a Argentina, China, India,
sustitucion de enfriadores Mundial de 2017 Indonesia, Jordania, Malasia, Filipinas y Tunez.
No se iniciaron actividades relativas a proyecto
alguno en China, Malasia y Ttnez.
De conformidad con la decision 79/19 b) 1), el
informe de terminacion de proyecto habra de
presentarse en fechas de diciembre de 2018 a lo
mas tardar, y los saldos de los fondos habran de
reembolsarse en junio de June 2019 alo mas
tardar.
Observaciones
165. La Secretaria examiné el informe de terminacion de proyecto presentado sobre el proyecto del

enfriador para Brasil. La informacion pertinente de dicho informe se incluirda en el informe
pormenorizado sobre todos los proyectos de enfriadores que esta previsto se presenten a la 82 reunion.

Recomendaciones

166.

Francia y el Japon, el PNUD y el Banco Mundial.

El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno tomar nota del informe sobre la marcha de las
actividades de ejecucion de los proyectos en linea sobre enfriadores implantados por los Gobiernos de
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Anexo |

Anexo I

PROYECTOS CLASIFICADOS COMO “CON ALGUNOS PROGRESOS” CUYA
SUPERVISION SE RECOMIENDA CONTINUAR

Pais Organismo Titulo del proyecto
China ONUDI Plan sectorial para la eliminacion del consumo de CFC en el sector de
inhaladores de dosis medida (CPR/ARS/56/INV/473
Egipto ONUDI Eliminacién del consumo de CFC en la fabricacion de inhaladores de
dosis medidas en aerosol (EGY/ARS/50/INV/92)
Republica Arabe | ONUDI Eliminacion de HCFC-22 y HCFC-141b en la fabricacion de equipos de
Siria (la) aire acondicionado unitarios y paneles aislantes de poliuretano rigido en

Al Hafez Group (SYR/REF/62/INV/103)
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PROYECTOS PARA LOS QUE SE PIDIERON INFORMES DE SITUACION ADICIONALES
PARA SU PRESENTACION A LA 81*° REUNION

Pais Organis Titulo/cédigo del proyecto Recomendacion
mo

Republica PNUMA | Plan de gestion de la eliminacion | Pedir a la 82% reuniéon un informe sobre la

Centroafricana de los HCFC (etapa I, primer | situacion de la marcha de las actividades de

(la) tramo) ejecucion a fin de vigilar la reanudacion de las
(CAF/PHA/64/TAS/22) actividades en el pais.

Republica ONUDI | Plan de gestion de la eliminacion | Pedir a la 82% reunion un informe sobre la

Centroafricana de los HCFC (etapa I, primer | situacion de la marcha de las actividades de

(la) tramo) ejecucion a fin de vigilar la reanudacion de las
(CAF/PHA/64/INV/21) actividades en el pais.

Guyana PNUMA | Plan de gestion de la eliminacion | Pedir a la 82? reunion un informe sobre la
de los HCFC (etapa I, segundo | situacion de la marcha de las actividades de
tramo) ejecucion a fin de vigilar un régimen de
(GUY/PHA/74/TAS/24) desembolso bajo de los fondos aprobados y

firmar el Acuerdo, tomando nota de que el
primer desembolso no se ha producido
todavia.

Iraq ONUDI Plan de gestion de la eliminacion | Pedir a la 82* reunion un informe sobre la
de los HCFC (etapa I, segundo | situacion de la marcha de las actividades de
tramo) (sector de servicios de | ejecucion para vigilarla ante las condiciones
mantenimiento de equipos de | de seguridad.
refrigeracion)

(IRQ/PHA/74/INV/23)

Libia ONUDI Plan de gestion de la eliminacion | Vigilar los progresos de la aplicacion y la tasa
de los HCFC (etapa I, primer | de desembolso de los fondos aprobados habida
tramo) (sector de las espumas) | cuenta de las condiciones de seguridad.
(LIB/PHA/75/INV/36)

Mozambique PNUMA | Plan de gestion de la eliminacion | Pedir a la 82% reunion un informe sobre la
de los HCFC (etapal, segundo | situacion de la marcha de las actividades de
tramo) (MOZ/PHA/73/TAS/25) ejecucion a fin de vigilar la firma del Acuerdo

ante los cambios estructurales y
administrativos que acaecen en el pais.

Saint Kitts y PNUD Plan de gestion de la eliminacion | Pedir a la 82% reunioén un informe sobre la

Nevis de los HCFC (etapa I, primer | situacion de la marcha de las actividades de

tramo)
(STK/PHA/64/TAS/16)

ejecucion a fin de vigilar un régimen de
desembolso bajo de los fondos aprobados.
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